رکا 


ل: ۱۳۹۸ 
9 
ش٠‏ 


ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولي کور د توري 
دا وطن د تولو کور دی 
د پستون او هزاره وو 
ورسره عرب. گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سینه کې د آسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی يې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمسو ه تاحک و 
پامیربان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وابو الله اکر وایو الله اکر 


لاټ 


د پوهنې وزارت 


وزارت 


Physics 


نهم ولکی 


د چاپ کال: ۱۳۹۸ ه . ش 


الف 


۳ د و نه 
د کتاب ځانگړتیاوې 

مضمون: فزیک 

مؤلفین: د تعليمي نصاب د فزیک دیپارتمنت د درسي کتابونو مولفین 

اډیټ کوونکی: د پښتو ژبې د اډیټ دیپارتمنت غړي 

ټولگی: نهم 

د متن ژبه: پښتو 

انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 

خپروونکی: د پوشيې وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 

د چاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 

د چاپ خای: کابل 

چاپ‌خونه: 

بریشنالیک پته: curriculun@moe.g0v.af‏ 
د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوربت د 
پوهني وزارت سره محفوظ دی. په بازار کې یی پلورل او پپرودل منع دي. له 

سرغروونکو سره قانوني چلند کيرري. 


د پوهنی د وزير پیغام 
ربک 
Ss‏ 
الهي لومرنی پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 


خرنگه چې ولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهني د کال په نامه ونومول شو. له دې 
امله به د گران هپواد شوونیز یا ژورو بدلونونو شاهد وي. ښوونکی. زده‌کوونکی. کتاب. 
ښوونځی. اداره او د والدینو شوراگانی د هبواد د پوهنیز نظام شېږگوني بنستیز عناصر بلل کیږي. 
چې د هبواد د ښوونې او روزني په پراختیا او پرمختیا کی مهم رول لري . په داسې مهم وخت کې 
د افغانستان د پوهنی وزارت د مشرتابه مقام. د هبواد په ښوونیز نظام کې د ودې او پراختیا په لور 
بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدي امله د شوونیز نصاب اصلاح او پراختیاء د پوهنی وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. 
9۹٦‏ 0×00 مدرسو او تولو دولتي او خصوصي شوونیزو تأسیساتو کی. د درسي کتابونو 
محتواء . کیفیت او توزېع ته پاملرنه د پوهنې وزارت د چارو په سر کې خای لري مور په دې باور یو » چې 
د باکیفیته درسي کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغېزناک ښوونیز نظام د رامنځته کولو لپاره. د راتلونکي نسل د 
روزونکو په توگه. د هېواد له ټولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په 
درناوي هیله کوم. چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس ٠‏ او د محتوا په لېږدولو 
کې. ٠‏ ھیخ دول هڅه او هاند ونه سپموي. .او د يوه فعال او په ديني > ملي او انتقادي تفکر سمبال 
1 په روزنه کې ء زيار او کوښښ وکړي. .هره ورځ د ژمنې په نوي کولو او د مسؤولیت په درک 
سه په دي نیت لوست پیل كري . چې د نن ورځې گران زده‌كوونكي به سبا د يوه پرمختللي 
افغانستان معماران .او د ټولنې متمدن او گتور اوسپدونكي وي. 
همدا راز له خورو زده کوونکو څخه. چې د هبواد ارزشتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم» . څو له هر 
فرصت څخه گټه پورته کړي . او د زده کړې په پروسه کی د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه »او 
ہت E‏ 
په پای کې د ښوونې او روزنې له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو څخه. چې 
د دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کې یې نه ستړې کہدونکی هلې ځلې کړې دي, مننه کوم. او د 
لوی خدای ال له دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگري ہی خپلواک. ء پوه 
او سوکاله وي. 

د يوهي ورځر 


دکتور محمد میرویس بلخي 


سریزه 
پنخلسمه پیری د رنسانس دوره» د ژوندانه د علم او فرهنگ نوي زمانه وه چې په ایتالیا 
کې پیل شوه او توله اروپا بې وبنوله. له هغه وروسته په شپارسمه پیری کې دگالیله له کرنو 
سره علمي انقلاب پیل شو چې د اولسمې پیری په دویمه نيمايي کې د نیون له کرنو سره 
خپل اوج ته ورسید. 

دې انقلاب د طبیعت د رازونو د پلټنې او څیړنې په طریقو او د طبيعي پیښو په ارہ د فکر 
کولو په دول کی ژور بدلون رامنخته کر. 

تجربه او ازمایښت په علمي خیرن و کی له خاصه اهمیت څخه برخورداره دي. هر علمي 
فعالیت په بوي پوښتنې سره پيلبري او تل د يوي یا خو پوښتنو د خواب د پیدآکولو په لټه کې 
وي. دا دول یو فعالیت د علمي مراحلو ترسره کولو ته ارتیا لري چې هغه ته علمي طریقه 
وايي چې په لورو تولگی و کی به د هغه په هکله زیات پوه شی. 

نني خلک د ساینس د پوهانو په مرسته ددې توان لري چې په فضا کې کهکشانونه 
(ستورټلیزي) او سیارات مطالعه کړي» او په نری کی د ډېرو انکشافونو لپاره د دو ی کوشش 
او هڅې دوام لري. 

مور په ورځني ژوندانه کې په هغه نړۍ کی اوسو چې د فزیکک قوانینو زموږ شاوخوا احاطه 
کړې ده. په حقیقت کې ډېر خلک بې له دې چې د فزیک په قوانینو پوه وي» د فزیک په 
ارہ ډېره پوهیری د بیلگی په توگه» کله چې تاسو د شیریخ يوه کارتن له مغازې څخه اخلی» 
هغه په یخچال او یا په يوه سارہ ځای کې سانی» خکه چې د خپلې پخوانۍ تجربې څخه 
د فزيکي قوانینو په ارہ پوهېږئ چې که چيري شیریخ د پخلنخي په المارۍ کې کیښږدو. 
رت 

سر کال د فزیکک په کتاب کې د پخوانیو مباحثو په تراو کي نور نوي موضوعات لکه: یو 
بعدي حرکت. د غږ او څپو اهتزازات» جاري برېښنا او الکترومقناطیس چې د فزیک د 
نورو مهمو مباحثو څخه دي په خلورو فصلون وکې مطالعه کوو. مور امیدواریو چې د پورته 
مفاهیمو او د هغو په جزیاتو کی به تاسوگران زده کوونکي ارینه پوهه ترلاسه کړئ. 


په يی 


دوریم قصل اهتزازونه» څپې او غږ (صوت) ۰ی۶۳ بب . 


GS ssa Saa e a غږ (صوت) ما‎ 


لومری فصل 


یک 


سار اغ ا ا O‏ ھا هقی EE EE‏ وھ ری کی هو O‏ رھ را . لم E‏ ان O O‏ ی وھ ھتہ ہہ کہ ای کب 6ھ وہ وی ور ھتہ وای 


و 


ت 


ل٢‏ سا ہے 
اپروسسسو اا 


یو يعدي حرکت 


که چيري خپل اطراف ته نظر واچوو؛ نو وبه وینو چې وگري هغې خوا 
وا ته په حرکت کې دي. خزندې» الوتونکي» موټرونه» د ساعت 

ستنې او بالاخره وربخي او باران دا ټول د ډول ډول حرکتونو پ په حالت کې 
دي. یویې مخامخ په لاره ځي او زموږ نه لرې کېږي او یو بل د دايروي او 
یا په منحني خط او یا منکسر خط کې لاره وهي. دغه لرې والی او نژدې 
والی او په حرکت کې تنوع کله ډیر ت 0ي هغه علتونه 
چې ددي حرکتونو د مسیر د بدلون سب ب گرځي» په دې مبحث کې نه 
مطالعه کېږي. په دغه فصل کې بوازي دیو بُعدي (مستقیم الخط) حرکت 
څخه بح کېږي.د میخانیک د علم يوه برخه چې حرکت د هغه د عامل 
څخه پرته مطالعه کوي د کینماتیک په نامه ياديرري. په یو بعدی حرکت 
کې دکینماتیک عمده خانگرتياوي د جسم موقعیت» د جسم د موقعیت 
بدلون» تيزي د جسم سرعت» متوسط سرعت او په سرعت کې بدلون 
eS‏ رم وا 


د څو دوله حرکتونو نوم اخیستلای شئ چې مستقیم الخط وي؟ 


مو قعبت 

هره ورخ ستاسې پلار له کور خخه د جومات په لور لمانخه ته خي. پوهېږو چې جومات ستاسې له 
کور خخه په بو معین موقعیت کې دی. همدارنگه په یو هکل ي کې کورونه بوله بل څخه په یو معین او 
مشخص موقعیت کې دي او د كلي زد هکوونکي پوهبري چې د دوی کورونه یوله بل خخه په لبري یا 
نژدې وان کې موقعیت لري. په يوه بسا رک ی کورونه 
په یو خاص نظم سره واقع دي. 

که چیرته مریم ستاسې په محل کې د کوڅې په لسم 
لمب رکو رکې ژوند وکړي» په اسانۍ سره کولای شو . 
کسی سلی دکرر و کیت بداکرر فا که 
بو ټولگي کې زده کوونکي په يو خاص نظم کې 
کښېني» مسعود چې د لومړي قطار په منځ کې 
ناست دی او علي چې د دویم قطار په سر کې ک2 E N‏ 
ناست دی د ښوونکي له میز څخه هر یومختلف ,۵-1 شکل پهټولگ کې دښوونکي او زدہکوونکو موقنو 
موقعیتونه لري. کولای شوو چې د هر زده کوونکې 

موقعیت د شوونکی له میز خخه پیدا کرو. 


د ضرورت وړ مواد: فیته ای متره قلم» کتابچه دوه زده کوونکی. 
کرنلاره: دوه زده کوونکي د ښوونکي د میز او د تختې له مینخ خخه د مختلفو قطارونو د خو زده کوونکو د نا تر ځابه 


پوري فاصله اندازه کوي. 

هر زده کوونکی خپله فاصله ليکي. 

زده کوونکي د ښوونکي له میز څخه خپل د ناستي خاي (موقعیت) پوري فاصلې یو بل سره مقایسه کوي. 
پیدا کری چې تر تولو نژدي او تر ټولو لري فاصله خومره ده 


له دغه خای څخه وبلی شو چې په ټولگي کې د هر زد کوونکي موقعیت دیو مبدأپه مشخص کولو 
سره مثلا د ښوونکي میز معلوم کرو. درا -) شکل کې مبدأ د ښوونکي میز دی. 


اوس که چیرته په (1-1) شک ل کی د ښوونکي د میز موقعیت. په 0 او د مسعود موقعیت په ۸ او د 
علي موقعیت په 8 سره وښيئ؛ د 0 له مبدأد مسعود موقعیت په 0۸ اود على موقعیت په 08 سره 
ښودل شوی دی چې په دې حالت کې نظر مبدأ ته د دوارو موقعیت معلوم دی. 

پورتني مطالب په لاندي دول خلاصه کوو: وایو چې د جسم د موقعیت د ټاکلو لپاره مبدأ ته ضرورت 
دی او نظر هغې ته کولای شو چې د اجسامو موقعیتونه تثبیت کرو. 


د اجسامو د موقعبت بدلون 


په مخكيني درس کی وپوهیدو چې د اجسامو د موقعیت د ټاکلو لپاره مبدأ یرہ مهمه ده. او سگورو چې 
دیو جسم د موقعیت بدلون نظر مبدأته خرنگه صورت نيسي. داسې په نظ رکې نيسو چې د حرکت مسیر 
(لاره»» مستقیم الخط او يوبعدي (بوی خوانه) دی. فیا احمد کرد 


0 A B 


د موضوع د روښانه کیدو لپاره» دا مثال په نظ ر کې نيسو څرنگه چې په (۱-۲) شکل کې ليد ل کیږې د 
زلم ی کور» د احمد کور او وونخی په يوه مستقیمه لاره واقع دي. زلمي له خپل کور (0) څخه خپل 
مور سره حرکت وکړ» لار ه کې بې احم د کور (4) سره ودراوه چې هغه را واخلي او بيا دواړه ښوونځي 
(8) ته په مو ر کې ولارل. د احمد له کور خخه تر ښوونځي پورې فاصله په ۸8 سره ښودل شوې چې 
دا د موقعیت بدلون د لاندي رابطی څخه لاسته راورو: 
AB=OB¬-O4‏ = د موټر د موقعیت بدلون 


سربېره پردې بابد وپوهېږو چې د موقعیت بدلون د وخت په تیریلو سره صورت نیسی. 


زلمی کور 


زدہکوونکی؛ زبیر د ټولگي په ی وکن جکې ودروئی چې د مبدأ په حیث (0) ښوودل شوی 
دی. بيا زبیر د ټولگي په اورد و کي ب لکنج (۸ نقطې) ته ځي. له هغه وروسته زبیر د ټولگي 
په پلنوالي (عرض) بل کنج» یعنی 8 ته ځي یو زد ه کوونکی ( 8 او ۸ » ()) په نښ هکوي 


اوس د زبیر موقعیت د 0 له مبدأ شخه معلو مکړئ. زد هکوونکي 04 او چ ر فاصلي 


اوبیا د 08 فاصله ندز كوي او په تخته بې لیکي. 
وروسته ښوونکی د *0 + 047 پہ = 08 په تخته ليكي او زد هکوونکي 


د فارمول څخه پ هگټه اخستنی سره د (() فاصله محاسبه کوي خپله خواب د اندازه 
شوي فاصلې سره مقایسه کوي. 


په دوو طریقو سره کولای شو د 08 د موقعیت بدلون ( 
فاصله) اندازه کرو. 

(١‏ د فيته يي متر په ذریعه له 0 خخه تر 8 پور واټن 
اندازه کوو. 

۲) د فیثاغورث د قضیی څخه په گټه اخبستلو سره هم 
کولای شود موقعیت د بدلون اندازه لاس ته راورو. 
OB = )0۸( +)۸8(‏ 

له دغه خایه داسې معلومېږي چې په تول و حالتون وکې هم 
موقعیت او هم د جسم د موقعیت بدلون نظر مبدأته مشخص 
کیدای شي. 

د جسم د موقعیت بدلون د وخت په تیربلو سره صورت مومي يا 
مع سو ور وحت نع دی. 

د مثال په توگه: : یو موټر په نظ رکی نیسو چې لەکابل خخه (1-4) شکل 

د مزارشریف په لور حرکت کوي. نوموری نہد وو حرکت څخه وروسته د مزارشریف ښارته 
رسېږي» نو وبلی شو چې موټر له کابل خخه مزارشریف ته د موقعیت بدلون كري دی. په همدي دول دوه 
زده کوونکي د موقعیت د بدلون په ارہ نور مثالونه راوري. 

نيزي (< جیگتیا ِ 

په تیرو درسونوکی مو د جسم د موقعیت د تغییر په هکله په كافي اندازه بحث کری دی. همدارنکه مو 
وبلي وو چې د موقعیت بدلون د وخت له تیریدو سره یو خای رامنخ ته کېږي. 

د پورتنیو ټکو په نظ رکی نیولو سره وبلی شو چې د هر جسم وهل شوی وان چې په يو ټاکلي وخت 
کې سرته ورسي. کولای شو د هغه چتکتیا او وروتگ په پرتله خبري وکرو. ایا ستاسې په نظر د يوه 
موترچتکتیا او یا وروتگ په ژوند کې خومره مهمه ده؟ 


ضروري مواد: فبته» ښوونکی ۰ متره فاصله د ښوونځي په میدان کي په نښه کوي. دري زده کوونکي په نوبت سره دغه فام 
په منډه طی کوي» بل زده کوونکی د هغوی د منډې وختونه لیکی او د هر يوه چتکتیا معلوموي. 


د(1-5) شک ل کی د موټر سایکل چلوونکی د بل موترسایکل چلوونکی سره د ی وکیلومتر واټن د 
وهلو لپاره سيالي کوي. لومړی موترسایکل چلوونکی دغه واټن په خلورو دقیق وکې طي كوي په داسي 
حال کي چې دویم موټر سایکل چلوونکی نوموری واټن په دربو دقیق و کي وهي. وواباست چې کوم یو 
له دوی خخه جټک دی؟ 

ده. بھی 


وهل شوک دائن_ _ ے. 


که وهل شوی واټن په ل او هغه وخت چې دغه واټن په کې وهل شوی دی په | او چیکتیا په 5 سره 


ونی وکولای شو ولیکو چی: 
کچ 
t‏ 


د چتکتیا 3 اندازه کولو واحد سس m/s)‏ دی. 


سر گت 
مخ کې مو ولوستل چې له ۸ خخه 8 ته دیو جسم د موقعیت د بدلون (تغیبر مکان) لپاره کفایت كوي 
چې د ۸ نقطه د 8 سره د يوه وکتور په وسیله وصل کړو. 


د سرعت کمیت د جسم د موقعیت په بدلون پوري چې په وخت کې سرته رسيرري ارہ لري. سرعت بو 
وكتوري کمیت دی او د وکتور ټول خصوصیتونه پرهغه باندي تطبیق کېږي. 


0 ۸ B 


(1-6) شکل 


۸ موقعیت ته د ,ا په وخ ت کی خان رسولی دی. وروسته له هغې څخه نوموری بایسکل د ږا په وخت 
کی د ۸ څخه 8 موقعیت ته خي. 
د بایسکل سرعت د ۸ څخه تر 8 نقطي پورې عبارت دی له: 

د موقعیت بدلون 


= سرعت 
د موقعیت د بدلون وخت و 


که سرعت په ۷ء د موقعیت بدلون په 477 اود موقعیت د بدلون وخت په 1- را - ۵1 سره ویو 


کولای شو ولیکو: یسے 

هم 

At 
بايد پاملرنه وکرو چې د سرعت په تعریف کې» د سرعت په اندازې سربېره د سرعت لوری (جهت)‎ 
هم باید مشخص شي.‎ 


خخه رسيرري. دسرعت اندازه او لوری یې معلوم کړئ؟ 


شمال 
حل: 7 = AB = 3Km‏ 
At =1.5h =1.5x 2600s - Af = 5400s‏ 


جنوب 27 
"لوو - 7 
زد 


څرنگه چې د رضا د سرعت جهت د موقعیت د بدلون له جهت سره يو دی» نو په دې لحاظ رضا د 
45 سرعت سره د ختیخ په لور حرکت کوي. 

که چیرته متحرک جسم د () له مبدأ څخه يوازي د 8 پورې د موقعیت بدلون کری وي» په دې حالت 
کې د جسم د بدلون موقعیت د () څخه. په 018-0(60)) او د هغه د رسيدو وخت په ا سره وښيو 
نو ليكلاي شوو چې: 0 


۷ - 
1 


تق الخط منظم حرکت اویا هم ۲ - 01 


له وروستني تحلیل څخه کولای شو د مستقیم الخط حرکت دول (نوعیت) مشخص کرو. مخکی مو 
یادونه کړې وه چې په طبعیت کې حرکنونه په مختلفو ډولونو سرته رسيري او مستقیم الخط حرکت یو 
له دغو ډولونو خخه دی لکه د یو موټر حرکت په يوه مستقیم سرک باندي. 

واضح خبره ده چې په دې حرکت کی د متحرک جسم د موقعیت بدلون نظر مبدا ته (مسیر) یو مستقیم 
خط دی. اما دغه مستقیم والی د مستقیم الخط حرکت خانگرتياوي په بشپره توگه نشي بیانولی. د 
مستقیم الخط حرکت په خینو حالتون و کی متحرک جسم په مساوي وختونی مساوي واټن وهي. په 
داسې حال کې چې په ځينې نورو حرکتونوکی متحرک په مساوي وختون و کي مختلف واټن وهي 


)١-٧(‏ شکل. 


(1-7) شکل 


هغه حرکتونه چې په هغوی کی متحرک جسم مساوي واټنونه په مساوي وختونو کی وهي» منظم یو 
نواخت حرکت بلل کېږي. لکه یو موتر چې په مستقیم سړک باندي په ثابت سرعت سره حرک تکوي» 
په داسې حرکت کې که چیرته د منظم مستقیم الخط حرکت معادله 1. 0-۷ دي» په دغه معادله کی 
سرعت یو ثابت کمیت دی. په دې معنا چې متحرک جسم مساوي واټن په مساوي وختون وکې وهي. 
د دي حرکت سرعت ۷ گراف نظر وخت ] ته په (1-8) شکل کې ښودل شوى دی. له گراف څخه 
معلومېږي چې دوخت په تیریدو سره سرعت (۶ / 577 = /) ثابت پانې کېږي. 


ری)] 0 
8 


زده کوونکي دې په در ېگروپون وکې دیونواخت حرکت د ورکړل شوبو سرعتون وگرافونه نظر زمان ته رسم کړي. گروپونه په 


لومړي حرک تکې 107 = ۷ء په دوهم حرکت کې ۷-15 او په دربم حرکت کې ۷-157 په نظر 
کې ونیسی. له هغې څخه وروسته دې دگروپونو استازي د تختې پرمخ خپ لگرافونه توضیح کړي اوگرافيکي ورته والی او 
فزبکي توپیرونه دې په هغوی کی په گوته کړي. 


سربہرہ پردي د یونواخت حرکت معادله» ۰ 12-۷) د مستقیم الخط حرکت 
په معادلي باندي مطابقت کوي. چې د رباضي پربنسټ د خط میل» يعني 
سرعت ۷ یو ثابت کمیت دی. و 
په (1-9) شک ل کې» د حرکت معادله» يعني واټن د وخت په اروند رسم ۱ و 
شوی. له دې شکل څخه ښکاري چې په مساوي وختونو (,1,,...) کې ۰ ر 
مساوې واټنونه (,4 ,,4...) وهل شوي دي. 


زده کوونکي له گراف خخه د ورکرل شویو وختونو لپاره د طي شویو فاصلو اندازه 
070 8 - ۶؟ په واسطه پیدا كوي. 


1-10 غکل (ی)) 14 


له پورتنیو تشریحاتو څخه یو ځل بيا په یاد راورو چې په یو نواخت. منظم حرکت کې» متحرک اجسام 

مساوي واټنونه په مساوي وختونو کي وهي او سرعت پکې ثابت وی. 

مثال: بو موټر د (۱۱ -۱) شکل مطابق د خپل لومرني تم خای (() نقطه څخه لوبدیخ لوري ته حرکت 

کری او د ۸ په نقطه کی دربدلی دی. وروسته د ۸ خخه 8 موقعیت پورې فاصله په ۲۰ دقیقوکي په 

يوه ثابت سرعت سره طی کری دی. 

الف: د نوموري موټر سرعت وتاکی. ب: د سرع ت گراف نسبت زمان ته رسم کړئ. 

حل 0 . 

د(1-11) شکل اود سرعت د تعریف پر اساس ليكلي شو چې: پو ور وت 
AB 12107-31070 9km Km‏ 08-04 


At At 0.3 0.37 h 


12Km A 0 
©6“ و‎ 


la ۱ 
V(km/h) 


20 جر و40۷ 
هو 3Km‏ 


t(h)‏ 0 لومرنی تم خای (مبداء) لومرنی موقعیت«1-11) شکل دویم موقعیت 


© 


متو سط ر منخنی) سر هت 


معمولا د حرکت په وخت کې» متحرک جسم د مختلفو عواملو پربنا مساوي واټنونه په مساوي وختونو 
کی سرت ری تی وه کي 

په دې حالت کې بايد چې د مستقیم الخط حرکت د سرعت د پیداکولو لپاره د متوسط سرعت له 
مفهوم خين ي گټه واخلو. چې په دې حالت کې د (۱-۱۲) شکل مطابق د ,ل او ړل واټنونو لپاره چې 


په ,ا او ړا وختون وکې وهل كبري کولای شو ولیکو: Ad‏ تن 
ٍ پل ات ے۹7 
5 و At‏ را - را 
٢‏ و و 5 <<« ae‏ ی مد 
ا و ہر لل سو 
رس یک در ےسا 
وین ا ہہ 
ا یی مھ سس ما (1-12) شکل 


اوکه چيري حرکت مستقيماً له مبداً څخه په نظ ر کې نيول شوی وي. په دې حال تکې ۵ پ۹ او 
۸7 په سره بدلېږي اوکولای شو ولیکو چې: 
وهل شوى واټن رچ 


را دحرکت وخت ٠‏ ) 


(1-13) شکل. سرعت د وخت په تابع ښيي. د هرگروپ زده کوونکی گراف 


تحلیل کړئ او بيا د ه رگروپ استازی د تولگی په مخ کې هغه توضیح کړئ. 
(1-13) شکل 


يد ملک و مت موک سے 


100m‏ دہ دی د Fr‏ کر سب ور عون 
0011 دہ د 5 په وخ ت کې وهي. د بایسکل چلوونكي متوسط سرعت څومره دی؟ 


— dı +d, +d, _ 100+200+110 حل:‎ 
tı +t, +٩ 20+30 + 20 

100m _ 0 9-0‏ _ يچ 
5 8 7 705 


تعجیلرشتاب) 

که چيري حرکت کوونکی جسم مساوي واټنونه په مساوي وختون وکې ونه وهي» يعني د ر = ل په 
رابطه کی سرعت ثابت نه وي» دې دول حرکت ته تعجيلي (شتابی) حرکت وبل کیږي. 

کیدای شي چې په سرعت کی بدلون د وخت په واحد کی یوثابت کمیت وي. 

که چیرته د سرعت بدلون د وخت په واحد کې چې له شتاپ (بیره) څخه عبارت دی په 3 سره وضیو» 
ن وکولای شو د مستقیم الخط حرکت یو بل بول چې شتابي با بیره بیز ورته وبل کېږي تعربف کړو. 


۷ ۷ 
A B 
شکل‎ 1-14 0 
8 چا‎ 


د )١-٤١(‏ شکل مطابق حرکت کوونکی جسم دا په وخ ت کی چې د ۸ په نقطه کی موقعیت لری د 
1 سرعت لري. او وروسته بيا د ړا په وخ ت کې چې د په موقعیت کې دی نوموری جسم د ۷ 
سرعت لری. په دې حالت کی تعجیل (شتاب) عبارت دی له: ,7-7 

ew 
په سیستم کی د شتاب واحد » کک 5 د ئ:‎ )٩[( د‎ 
مثال:‎ 
شکل یو موټر ښيي چې له لوبدیخ خخه ختیخ لور ته روان دی او د مور سرعت په منظم او‎ )۱۵-۱( 
یو نواخت شکل سره په زبانید و کې دی. په لاندنیو وختونوکی شتاب یا بیره لاس ته راوړئ.‎ 


د مثال حل: 
الف) د 05 او 108 ترمنخ 


“10-0 


ب) د 105 او 205 ترمنخ 25-65 و 
0 - 2 3 سے 
ج( د 05 او 20s‏ ترمنخ ۳ 20-0 وا-وا 
لر 25-5 ے ۰ :۲ _ 
ٹیو 20-0 را 
سے 
=5m/s ۷ 2-5 ۷ 25‏ ۷ 
(1-15) شکل هه اھ د هر 
t3 =20s‏ 2-5 جا 5- 11 


په (۱-۱۶) شکل کې ليد ل كبري چې د وخت په 4 


تیربدو سره د 2 قیمت ثابت دی. ہے 


0 (1-16) شکل 


لسا 
د تعجیل په کو a=‏ رابطه کې که چیرته ,1 - را < ۸ په ) سره ویو په ,کې د متحرک 
۲ پو ۱ ۲ : ۲ ۲ 
سرعت چې ۷۰ دی صفر وي» کولای شو پورتنی رابطه په لاندي شکل سره ولیکو: 


7 
چ سیو او 

الق بوښننه 

یو بایسکل د سکون حالت خخه په 110/57 تعجیل سره په حرکت پیل کوي. د بایسکل سرعت وروسته له 15 28 ء38 

د سرع ت گراف د وخت په تابع په داسی حال کې چې جسم د سکون له حالت څخه په حرکت شروع 
کوي د ۷-2۲ رابطی خخه لاس ته راخی. که چیرته 2 ثابت اوسی. سرعت د وخت په تیربدو سره په 
منظم جول بدلون کوي. که چيري پورتنۍ معادله د هغه مستقیم الخط له معادلی څخه چې د مبداً خخه 
تيربرري یعنی ×= از سره پرتله کرو ليد لکېږي چې د هغه‌گراف د (1-17) شکل سره مطابقت 
کوي چې 8 د دغه خط میل دی او ثابت دی. 

۷ 1 


> فعالبت 
ټول زده کوونکي دې په دو وگروپون و کي د ”8 / 5101 = ۵ او 57 / 1077 = 4 تعجیلون وگراف نسبت وخت ته رسم او 


وروسته بيا توضیح کړي. 
همدارنگه زد هکوونکي په گروپون و کې د پورتنیو تعجیلونو لپاره په لومړنیو پنخو انی و کې د سرع تگراف نسبت وخت ته رسم 
كري او وروسته د هغوی توبیر توضیح کړي. 


که چيري تاسې په موټ رکې په هواره جاده کې سپاره اوسی او مور په ثابت سرعت سره حرکت وکړي» په 
عمومي توگه د موټر حرکت نه احساسوئ. اوکھ چيري تاسې په داسې موټ رکی سپور ياست چې تعجیل 
و لري؛ یعنی د هغه سرعت په هره لحظه کې بدلون وکړي» تاسې په یو طرف کربرری» یعنی د مور حرکت 
کاملا احساسوی. د بیلگی په توگ هکه چيري د موټر جربور برک ونيسي د موټر سرعت دفعتاکمېږي او تاسې 
د مخ په لو رگذاریری» او یا کله چې مور په یو میدا نکی دوره وهي» تاسې د موټر بهرنۍ خوانه کرپری چې 


دغه د عکس العمل د قوې تاثیر دی. 


د فصل لندیز او پو ښتنې 


سے ۱ 111 

مساوي وختونو کي ووهي. 

چتکتیا هغه مقداري کمیت دی چې د اندازه کولو واحد يي دسرعت خوندي 5 وي. 

سرعت هغه و كتوري کمیت دی چې د اندازه کولو واحد يي 10/8 دی . 

ه رکله چې متحرک جسم مساوي واټنونه په مساوي وختون وکې ونه وهي» په دې حالت کې 

حرکت غير منظم دی او د هغه سرعت د متوسط سرعت په وسیله اندازه کېږي د که روت 

سره شودل کېږي. 

په منظم حرکت کې د موقعیت تغییر د 01-۷ رابطې په ذربعه مشخص کېږي. په داسې حال کې 
چې په غير منظم حرکت کې ۷۰.۲ = ل دی. 

هرکله چې eT‏ دس نو د کت لل 

E SS کر‎ 

ه رکله چې د جسم په سرعت کې منظم او ریو نواخت) بدلون د وخت په واحد کې راشي» داسې 

حرکت. شتابي منظم حرکت دی. په شتابي منظم حرکت کې د شتاب کمیت. ثابت دی. 


د لومري فصل پو ښتنې 


خو خوابه پوښتنې: 
-١‏ د اجسامو موقعیت نظر مبدا ته د وخت په هره لحظه کې: 
الف- مخ کیږي ب- نه مشخ ص كيري ج- د اندازه کولو وړ نه دی 


۳۲- د اجسامو د موة 1 قعیت تغییر: 

الف- له يوي مبداً خخه اندازه کیدای شی 

ب- د هر موقعیت څخه اندازه کیدای شی 

2 هیخ مبدأ څخه د اندازه کولو ور نه دی. 
لانديني تش خایونه په مناسبو کلمو ډک کری: 


٣‏ سرعت عبارت دی له وهل شوي 9[ خخه په وس ووو ات د وخت کې: 
۴- سرعت یو وو ام کمیت دي. 

۵- وکتور د سی مسا E ۸٩‏ درلودنکی دی. 

۶- جتکتا به ور رت ٹا اندازه کېږي او د هغه اندازه په بشپړه توگه مشخص کبري. 


۷- د چیکتیا او سرعت توپیر په څه کې دی. 
۸- يو جسم د 2110/5 په ثابته سرعت سره» یو نواخت مستقيم الخط حرکت لري. 
د فاصلی (ل) قیمتونه پیدا او په تشو خایونو کي بې ولیکی. 


رود که ووک خاش 3 په ثابته سرعت سره په 3305 انی وکی وهی. معلوم 
S‏ 3 چ 

کر ئ چې نوموری زده کوونکی څومره واتن وهي؟ 

-١ ۰‏ شینکی د دو وکلیو متره تر منخ واټن په ۷ سرعت سره په 0 دقیق و کي وهي. محمود همدغه 


واټن په ې سرعت سره په 16 دقيقوكي وهي. د شینکی سرعت معلوم کړئ او د محمود له 


سرعت سره يي پرتله کړئ. 


-١‏ که د يو بایسکل چلوونکي منخنی سرعت په 511 واټن کې 7 وي» دوهم بایسکل 
چلوونکی 1,50 واټن دعین وخت په درلودلو سره په 6112/5 ثابت سرعت سره وهي. د لومړي 


بایسکل چلوونکي منخنی سرعت معلوم کړئ؟ 


.و ه ه ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ؿ٭ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٤ GOG‏ جؿ٭ ه٥‏ جؿ٭ ه٥‏ 3جؿ ه٥‏ ه٥‏ جؿ٭ ه٥‏ ه٥‏ ه٤‏ ه٤‏ ھجؿ٭ ه٥‏ ه٥ ٥٤ ٥ه ٥ه ٥٤ ٥ه ٥ه ٥ ٥ ٥٤ ٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ یو ه٤‏ ه٤‏ ه٢‏ ه٢‏ هه .مھ 


اهتزازونه» خبی او غږ رصوت) 
په تیر فصل کی مو مستقیم الخط حرکت. د هغه خانگرتياوي او نور 
ځينې موضوعات زده کړل. په دې فصل کی د حرکت یو بل دول چې په 


| ورخني ژوند او په طبعیت کي ليد ل کيږي او هم دا دول په تخنیک کې 
| جہر رول لری بحث کوو. 


ابا تاس ې کوم وخت فکرکری دی چې د دو تار او یا سه تار د تارونو غررونه 
د پاڼو د غږ له مشخصاتو سره مشترک خصوصیت لري؟ 

د دې سوال د خواب لپاره په دی فصل کې بايد وپوهیرو چې اهتزاز خه شی ده؟ 
د جبري او طبيعي اهتزازونو توپیر یو بل سره په څه کې دی؟ 

همدارنگه په دې فصل کې منظم او غیرمنظم اهتزازونه او له هغوی ن هگټه 
چو لر رر ار و 


اهتزاز 

که چېرې ملي بیرغ پورته کرو او هغه دباد د لگیدو په جریان کې واقع شي څه به وینی؟ همدارنگه د باد 
د لگیدو په وخت کې دونو پاڼې» گلونه او بوټي هم د طبعیت ښکلې صحنې رامنخته کوي. همدارنگه 
په دیر وکورون وکې ميندي خپل بچیان په زانگ وکې زنگوي» او یا په خینو دیوالي ساعتون وکې» د هغو 
رقاصې زانگی یا اهتزا ر کوي. د پورتنیو مثالونو په شان نور مثالونه هم راوړو. 


زرا 


لت (2-1) شکل» ملي بیرق» زانگو 
او ټال د اهتزاز په حال کې 


فعالیت 
د تار او يوي گلولې څخه يوه سادہ رقاصه د (۲-۲) شکل په شان جوړه» او له 


یو خای څخه بی خورنده کری» او بيا هغه د تعادل له حالت څخه لري او بيايي 
خوشې کری. د خپل گروپ له ملگرو سره د دغه حرکت په اروند بحث وکړئ. 


د دغه حرکت خانگرتياوي؛ لکه دگلولی وزن؛ د تار اورردوالی» خومر هگلوله د 
تعادل له حالت څخه کش (لرې» شوي دي را په گوته بې کری. 


سے شر د ¢ 
د بیرق او دونو پاڼو رپیدنه» د زانگو زنگیدنه او یا د هغه گلولې زنگیدنه (نگ رانگ) چې دیو تار په 
اخ رکې غوټه شوې ده دا ټول د اهتزازي حرکت مثالونه دي. اهتزاز د یو جسم هغه حرکت ته وبلی شو 
چې په متوالي وختون وکې یو پر بل پسې تکرار شي. 

د اهتزاز ډولونه: د اهتزازونو ترمنځ هم توپیر شته مثلا دونو پاڼې او د بیرغ رپیدنه په غير منظمه توگه 
ترسره کېږي» او د باد په تیزه او ضعیفه چلیدو سره د دوی د اهتزاز په دول کې توپیر راځي. په داسې 
حا ل کې چې د زانگو زنگیدنه او د یو تار په پای کې د ځوړند شوی جسم تک او راتک (زنگیدنه) 
په منظمه توگه ترسره كيرري» چې دې دول او دې ته ورته اهتزازونو ته» منظمه اهتزازونه وہل کیږي.له 


۱۶ 


پورتنیو توضیحانو څخه وبلی شو چې اهتزازونه منظم او غیرمنظم دي» او کیدای شي چې د اضافي 
قوي په عملي کولو سره د جسم د اهتزاز په دول کې بدلون راورو او دغه منظم حرکت کیدای شي په 
دې دول په غیرمنظم حرکت تبدیل شي.په تخنی کل او طبابت کې د اهتزازي حرکت نه په پراخه توگه 
استفاد هکېږي. که چبري د ديوالي ساعت ستنې ته په ښوونځي اویا کور کي پام وکړئ» وبه وبنئ چې 
د رقاصې د اهتزاز پرته به د ثانیې» دقيقي او ساعت ستنې ونه گرخیدای شي 

د اهتزاز خانگرتياوي 

آیا ویلی شئ چې د ساده اهتزاز خانگرتياوي کومي دي. اهتزاز» لکه د طبیعت د نورو پدیدو په خیر د 
اندازه کولو خپلی خاصی خانگرتياوي لري. ددي هدف لپاره يوه ساده رقاصه جوروو او د هغی لاندي 
فعالیت اجراکوو. که چپري (2-3)شکل ته وگوری یو ساده رقاصه ښيي. ۱ 


| فلت 


د ضرورت وړ مواد: يوه فلزي گلوله چې ٢‏ سانتي متره قطر ولری» یو 

متر تار میخ او کاغذ. 

6ے کت 
ځوړندو او د رقاصې شاته یولوی سپین کاغذ په دیوال باندي لگوو. "0" 

٢‏ - گلوله په ساکن یا عادی حالت کې پربردو او دغه موقعیت په کاغذ و 


باندی د ٤‏ په توري سره ښيو. 
۳ گلوله یی خواته راکاږو او د ۸ موقعیت ته یې رسوو او خوشې 
و یی او د ۸ نقطه په کاغذ باندی لیکو او مقابل لوری ته دگلولې آخرینی موقعیت 8 سره بنیوو. 
زده کوونکي د ۸ او °8 فاصلې د خط کش په ذربعه اندازه کوي. 
-٤‏ - زده کوونکي په يوه ثانیه کې د گلولی دنگ او رانگ د مکملو دورو تعداد شميري. 
-٥‏ له ۸ خخه تر 8 او له 8 خخه تر ۸۸ پوري دیو تگ رانگ «مکملی دوری) وخت اندازه کړئ. 


په پورتني فعالیت کی موولیدل چې رقاصه د ۸ له موقعیت خخه د ن) په لور حرکت وکر او د ) خخه 
يې 8 ته خان ورسو.د رقاص یگلوله له 8 څخه بیرته ٥‏ ته را وگرخیده او خان‌يي ۸ ته وراسوه. په 
همدې توگه نوموري رقاصه د ۸ او 8 ترمنخ تر هغه وخته پوري اهتزاز (تگ او را تگ) كوي چې په 
گلولې باندي د وزن د قوي تر تاثیر لاندې» د مېخ او تار ترمینخ د اصطکاک او د هوا د مقاومت له کبله 
اهتزاز ورو ور وکمیري او په پای کې رقاصه د ن) په موقعیت کې درېږي. 


۱- ومولیدل چې ۸) او C8‏ واینونه چې د خط کش په ذریعه مو اندازه کرل» چې (3[ل)-۸)) سره 
مساوی دی. د ٥۸‏ او /) هریو اورردوالی ته د اهتزاز لمن وبل کېږي او هغه د 2 په توري سره ښیو. د 
لمنې د اندازه کولو واحد د 51 په سیستم کې متر دی. 

۲- د رقاصې دگلولي تگ له ۸ څخه 8 او له 8 خخه بیرته تر ۸ پوري د اهتزاز یو مکمل دور دی. 
هغه وخت چې په هغه کې د اهتزاز یو مکمل دور (تگ رانگ) سرته رسيري» پربود بلل كيرري او د ‏ 
په توري سره ښودل کېږي. 

۳- د اهتزازونو هغه تعداد چې په يوه انيه کی رامنخ ته کېږي فریکونسی ورته وبل کېږي او په باندې 
سود لکېږي؛ د مثال په توگ هکه په يوه نه کی دوه خلی تگ رانگ وكري د اهتزاز فریکونیسی بې ۲ 
ده او که په يوه ثانی هکې ۰ خلی تگ راتگ وکړي» نو د اهتزاز فريكونيسيیی ۱۰ ده. په اهتزا زکی 
دیو مکمل تگ رانگ وخت (پیربود) 1 په يوه انيه کي د مکملو دورو له شمیر بعنې فريكونيسي 


سره مقایسه كوي: 
په اهتزاز کي دیو مکمل دول (تگ رانگ) وخت: د اهتزاز وخت دمکمل دور شمیر 
Ts‏ 1 
f 1s‏ 
په یو ثانیه کې د مکملو دورو شمیر: 8ء 18 
1 
و - ] 
يا T‏ 
اوا لس 
4 


د پورتنیو رابطو څخه لیدل كيري چې پیربود او فربكونيسي یو د بل معکوس دی. 

ہم یت و ی رر یر سنہ 
یعنی یو پر ٹانیے را وت >) دی چې هغه ته هرتز وبل كيري. هرتز د اهتزاز 
کار کسی به ال کی ام خر هرتز په 12] تورو سره بنيي. 
هغه زاوبه چی د رقاصی د تار استقرار (تعادل حالت) او د انحراف 
اخيرني حد ترمنخ جوړېږي» د رقاصې د انحراف زاوبه بلل کیږي. 


(۲-۶) شکل. 


سا فعالیت 
زد هکوونکي پەگروپونو تقسیمپري د مساوي وزن لرونک يگلول ېگروپونو ته ورکړو. دغه گلولې په تارونو چې اوردوالی بې له 50602 


خخه لروي خورندو او بيا رقاصه د تعادل راستقرار) له حالت څخه په مساوي زاوبو منحرف «رآکاررو) او د ښوونکي هدایت ته انتظار باسو. 
د ښوونکي د شروع او ختم غږ ترمنخ» زده کوونکي د اهتزازونو د مکملو دورو تعداد شمپري او بیا یی د شروع خخه ختم پوري 


وخت د اهتزازونو په تعداد تقسیموي؛ تر څو چې پربود لاس ته راشي. وروسته بیا ه رگروپ د پربود قیمت او د خپلي رقاصي 
اوردوالی په هغه جدول کې چې د ښوونکی له خوا د تختې پر سر ترتیب شوى دی» ليکي. 

دغه عملیه څو ځلي تکرارکړئ او د هغې وسطی قیمت په جدول کې ولیکي زده کوونکي دې د هرې رقاصې د شمیرل شوي 
عددونه له یو بل سره پرتله کړي. 


سو جس سر مہو مې پهرس روه ی د هت ازونو پريوه د ار بے سره 
متناسب دی. که چيري دغه تجربې په ځیر سره ترسره شي وبه گوری چې د رقاصې پربود د رقاصې 
د تار اورردوالی د اندازې د جذر سره متناسب دی او دگلولو د کتلو اندازې پورې ارہ نه لري. د رقاصې 
د تار اوږدوالی او پربود ترمنځ» لاندې اړیکې موجودې دي. 


۶-2 
8 


دغه فورمول د اوس لپاره بې له ثبوته قبول کړئ. دغه فورمول د ساده رقاصې د تار اوردوالی او د هغې د 
پربود ارتباط ښيي. په رابطه کې چ د ځمکې د جاذبې له تعجیل څخه عبارت دی چې په اجسامو باندې 
د ځمکې له خوا عمل کوي. 

مثال : د یو ساعت د رقاصې پربود معلوم کړئ» په دې شرط چې د هغې اورردوالی 250170 وي. (د 
ځمکې دکشش تعجیل 1000/82 = 8 فر ضکری. 

حل: 2507-0257 = 1= د رقاصې اوږدوالی 


/ ۱ ك2 
د 7-2 فورمول څخه په گټې اخېستنې سره پربود حسابوو. 


7 0 ۳ 
10 


8 نج ]' 


یا کیدای شي چې په ارتجاعي فنرونو کي اهتزازونه د بحث وروگرخي؟ 

ایا کله موفنري تله ليدلي ده؟ 

که چيري په یو خورند شوي پوست (نرم) فنر» يوه عقربه وترو او وروسته د فنر سره موازي» یو درجه دار خط کش نصب کرو او 
بيا وروسته یو متناسب وزن د فنر په ازاد پای کي خورند کرو خه به ووینی؟ وزن رو شانته ښکته خوانه را کارو او بيا یې پریردو 
ایا د فنر وزن اهتزاز «ښکته او پورته خواته حرکت) كوي؟ 

زده کوونکي وروسته د دغه عملیې په اجراکیدو سره دې پورتنۍ پوښتنې ته خوابونه ووایئ او گروپونه خپل معلومات د تولگي 


په مخ کې له یو بل سره تبادله کړئ. 


مل 
© 


۳ 
o 
ا‎ 


واضح خبره ده چې بې له وزن څخه په فنر پوري ترلی ستن» یو معین موقعیت مثلا 1011171 درجه 
باندې درېږي. په فنر باندې د وزن د خورندیدو وروسته هغه ستنه چې د يوه فنر د بوي کړۍ پوري تړلې 
ده د ځمکې په لور د خط کش پرمخ بي خایه کېږي. که چيري خپل لاس د فنر د دریدلولپاره د وزن 
لاندې ونیسو او وروسته یې خوش ې کرو فنر د خط کش په یو بل موقعیت مثلا 20110111 باندې درېږي. 
اوس که چيري وزن 30110170 رد ۸ نقطې پورې) مخ کته کش کرو او بیابی پربردو» نو وبه لیدلی شئ 
چې وزن پورته خواته حرکت کوي او له 10170 20 د (ب)» له نقطې څخه تيربري او بيا پورته ځي» تر 
څو چې د 8 په نقطه کې ديوي لحظې لپارہ درېږي. وروسته بيا خپل لومرنی موقعیت یعنی ۸ ت هگرځي 
او دغه کړنه څوځلي د ۸ او 8 ترمنځ تكراربرري. 

۱ - اوس تاسو د 8 او ۸٣‏ واټنونه اندازه کړئ او وگورئ چې :136 =۸ کېږي. يا نه؟ ولې؟ یو بل 
سره بحث وکری. 

۲- د ۰ مکمل اهتزازونو وخت اندازه کړئ او بیا پر 10 بې وویشئ: تر څو د وزن او فنر د سیستم 
پربود لاس ته راشي. 

۳ د لاس ته راغلي پر یود څخه په گټې اخېستنې سره د فنر د اهتزاز فريكونسي (1) محاسبه کری. 

د فنرونو او رقاصو د اهتزازي خانگرتیاوو څخه پەگتی اخېستن ې کولای شو په تخنیک کې یو زیات 
شمبر مثالونه و گورو. مثلا د موترو او موترسایکلونو د حرکت په وخت کې دفنر اهتزاز جمپ نيسي؛ 
همدارنگه په خینو ساعتون و کی د رقاصې د حرکت په مرسته د ساعت» دقیقی او انیی ستن په حرکت 
راخي ره )٠‏ شکل. د فنر او رقاصې د اهتزازونو څخ هگټه اخستنه په لاندنیو شکلون و کي وگوری. 
دغه قوي فنر د خپل اهتزاز په ذربعه د تابر جمپ نیسی. 


په ساعت کې د رقاصی اهتزاز د ساعت. دقیقه او دغه قوی. فنر د خپل اهتراز 
اې بھی په منظم ډول په سرکت زاوي په ذربعه د تایر جمپ نیسی. 


2-6 شکل 


د هغو وسایولو نومونه واخلی چې د فنرونو او رقاصو د اهتزازونو څخ هگټه اخ خیستا کيري. 
په لاندي شکولونو کي د رقاصې او د فنر د اهتزازنو د مختلفو موقعیتونو مقایسه شوي ده. 
تعادل 


0۸:73:3٩ 0 


د موقعیت اعظمي تغیر 
۸۸۶۸۳۶۶۸۸۸۸۶۲ 
د تعادل حالت 


سل 


ای نیت رین 


۳۱ 


8-۱ 


حبي 


0 
آباکلە د اوبو دیو ډنډ په غاره دربدلي باست؟ اوی وکوچن یکانی مو په او وکی غورخولی دی؟ که چيري 

مو دا کارکری وي» خه شی مو د اوبو پرمخ ليدلي دي؟ 
که د وبالی یا د لوی ډنډ غاړې ته وگوری» وبه وینی چې د ډنډ د غاړې اوبه کله پورته او کله ښکته خوانه 


موج په يوه محیط کې د اختلال د رامنځت هکی دو په نتیجه کې (مشلا په يوه ډنډ کې د يوی تيري د 
غورځولو څخه) رامینځته کیږي. 


© (2-8) شکل 


موج په یو محیط کې د اهتزاز انتقال دی. موجونه انرژي له یو خای خخه بل خای ته انتقالوي. 
هره ورخ په ژوند کې له موجونو څخهگټه اخلوء نو خکه موجونه مور لپاره دیر مهم دي. 


د زلزلی موجونه قوی دي» کورونه تودخیزه انرژی د څپو په ذريعه له د رادیوی څپو څخه د اریکو 
او سرکونه ورانوي. لمر څخه خمکی ته رسیږی. د ینگولو لپاره او هم برقي 
وسيلي روضانه کوي. 


٢ 


آکثره څپی انرژی» له بو خای د دیرو وړو څپو خخه د پخلي د غریزو خپو خخه او ریدلو 


خخه بل خای ته انتقالوي. لپار هگټه اخیست لکیری. لپاره گته اخیست لکيري. 


که د فنر اهتزاز شاته کاغذ ته په آرامه 
او منظمه توگه حرکت ورکرو په 


مومي. د دې موضوع د پوهیدلو لپاره لاندي فعالیت تر سره کوو. 


فعالیت 


زده کوونکي په دوه گروپونو ووبشی او دوه نسبتا اوردي رسی ورته ورکری. 


وروسته د لومر يگروپ د رسی یو سر په یو ځا یک ېکلک وتری. او یو زده کوونکی دې رسی بل سر په لا س کی ونيسي 
او هغي ته دې ښکته پورته او یا ښيۍ اوکینی خواوو ته ټکان ورکړي. په دې دول کولای شو چې د رسی په اورردوال يکي 
څپې رامنځ ته کرو. د هرگروپ زده کوونکي هغه څه چې ليدلي دي د ټولگي د تختې پرمخ یې رسموي او د ښوونکی 


۳۳ 


وب مگروپ يوه رنگه ټوټه د رسی په يوه برخه کې وتړئ او د لومري گروپ په شان فعالیت تر سره کړي. 
یا رنگه تکه د رسی په اورد و کي حرکت (د موقعیت بدلون) کوي؟ با دا چې بوازي په یو خای کي ښکته پورته حرکت 


وي؟ 2 ۹ 
1 ۸ 1 4 


(2-10) شکل الف 


د پورتني فعالیت څخه معلوميري چې دلته هم د اوبو د څپو په شان د رسۍ ذرات د رسۍ په اوردو 
کې حرکت نه کوي» بلکه اختلال (تکان) رنگه تکه ښکته پورته یا ښۍ خوا چپۍ خواته حرکت کوي. 
د څپو تولید 

که چيري د خپل ځان چاپیربال وخیرو و به وینو چې د طبیعت دیر حوادث له څپو سره یو ځای دي. 
ابا پوهېږئ چې د دغو څپو د منخ ته راورو» اصلي سرچینی څه دي؟ او څه ډول د څپو د منځ ته راورلو 
سب بگرځي؟ څه فکرکوی. کله چې زلزله کېږي ول ې کورونه خوزېږي او خمکه ښوبېږي اویا کله چې 
د تلیفون تکمه وهی ولې ستاسې غږ اوریدونکي ته رسېږي او یا د هغې برعکس؟ دغه او همداسې 
نورې حادثی داسې مثالونه دي چې د څپه بیز خصوصیت پر بنسټ توضیح کیدای شي. 

کله چې د رسۍ يوه برخه مثلاً د ۸ نقطه پورته خواته وړو د 3 ذره د ۸ نقطې د پورته تگ په مقابل 
کې مقاومت کوي. او د ۸ پورته تگ د هغه ارتباط له پلوه چې د 8 سره بې لري» مجبورېږي چې پورته 
خواته حرکست وكري چې په دې صورت د 8 حرکت د هغې تر څنگ د ن) او بالاخره د ټولو ذرو د 
حرکت سب بگرځي. په همدې دول هغه انرژي چې ۸ ته ورکول کېږي په منظمه توگه د هغ ې گاونډۍ 
نقطه کې تر اخره پورې لہردول کېږي. په حقیقت کې هغه د شکل بدلون چې په ۸ کې منځ ته راخي 
ددې سبب اگرخي چې نورو ذروته لیرردول یا په بل عبارت هغه انرژي چې ۸ ته ورکول شوې د رسۍ 
نورو ذروته انتقال کېږي. 


۲ 
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2-4 شکل 


1 


باندی؟ 


خپي خه ډول خبربري: 
په طبیعت کې موجونه د خپریدو د لوري او د موج دمحیط د ذرو د اهتزاز د لوري پر بنیاد جلا كيپري. 
د خپو د خپربدو د خرنگوالي د پوهیدلو لپاره لاندي فعالیت تر سره کوو: 


لل فعالیت : د ضرورت وړ مواد: نرم او اوږد فنر 

کرنلاره: زده کوونکي پ هگروپون وکې د ( 215 ) شکل په شان د فنریو سر په یو خای پور ي کلک تړي او وروسته بې بل سرته 
یې ښکته پورته خوانه یکان ورکوي او موجي حرکت ته بې په یر سره گوری. 

وروسته د(2,13) ب شکل په شان د میز په سره په فنر باندې مخکې وروسته قوه وارد وي او په خیر سره‌گوري چې د فنر 
خینی کړۍ سره نژدي او خینی نور یو له بل نه لري کیږي. 


د فعالیت په لومړۍ برخه کې مو ولیدل چې د فنر حلقي بسکته پورته اهتزا زکوي او خپله خپه کین نه 
ښی خواته حرکت كوي دې دول څپې ته عرضی خبه وب ل کیري. 

همدارنگه د فعالیت په دویمه برخه کې مو ولیدل چې د فنر له کیڼې خوانی ښۍ خواته اهتزاز كوي او 
خپه هم د کینی خوانه ښيۍ خواته حرکت کوي. دې دول څپې ته طولي څپې وبل کيري. 


۳۶ 


د خبي سرعت 

د سرعت مفهوم او د هغه د اندازه کول په بار ه کې مو په تیر فصل کې توضیحات ورکرل. آیا فک رکولای 
شئ چې د نور د خپریدو سرعت په هوا او اوبو کي څه توپیر لري؟ 

کله موليدلي دي چې د تالندي او برېښنا «رعد و برق) په وخت کې لومری د هغه ریا لیدل کېږي او 
وروسته له یو خه ځنډ خخه د هغه غږ غوږونو ته رسېږي په داسې حال کي چې رعد او برق بو خای 
واقع كيري؛ همدارنگه د رعد او برق او لیدونکی ترمنخ وان ثابت او مشخص دی. خرنگه چې د نور 
سرعت نظر د صوت سرعت ته ویر زبات دی. په دې لحاظ لومری را وینو او بيا دهغه غږ اوریدل کېږي. 
خرنگه چې را او غږ دواره له عین موقعیت څخه سترگو او غورنو ته رسبري. 

نو په دې لحاظ د نور او صوت د رسیدلو د وخت توپیر د نور او غږ د خپریدو له سرعت سره ارہ لري. 
که چيري د خپو د خپربدو د منبع او اوربدونکي تر منخ واټن د خپو د رسیدو په وخت وویشو د څپو د 
خپرپدو سرعت لاسته راځي: 


د څپې او اوريدونكي ترمنخ فاصله 


0-9 = د څپې د خپربدو سرعت 
رسیدو وخت ۱ 


که چيري وان په 4 ء وخت په ا او سرعت په ۷ سره وښيو» په دې حالت کې لرو چې: 
۹ 


گے - 7 
1 


د څپو د خیریدلو د سرعت واحد 111/5 دی. 

د خبي اوردوالی او فريكونيسي 

هره څپه که عرضي وي ا وکه طولي وي» تاکلی اوردوالی لري. د څپې د خبریدو لمن» فریکونسي او 
پربود عینا د ساده اهتزازونو غوندي دي» په دې لحاظ هغه واټن چې څپه په يوه دور (پربود) کی وهي» 
د څپې اوردوالی بلل کيري. د څپې د اورردوالي د اندازه کی دو واحد. همغه د اوپردوالي د اندازه کیدو 
واحد دی. 


د څپې اورردوالی د ۸ په توري سره یو. 
همدارنگه د فربكونسي د اندازه کیدو واحد هرتز دی چې د اهتزازونو تعداد په واحد د وخت کې ښيي. 


۳۷ 


له‌يوي لوري خوکی خخه تر 
بلي لوړې خوکی پوري فاصله 
د څپې د اوروالي په نامه یاد 
يږي. اوڅپې تر ټولو زبات خای 
په ځا ی کیدل د څپې د لمنې په 
نامه یاد یږي. 


غږ رصوت) «sound‏ 

هغه نړۍ چې مور په کې ژوند کوو د غرونو او اوازونو څخه ډکه ده چې له هغوی خخه یو تعداد یې زره 
کیناستونکي او يو تعداد بې ناموزون او ښه نه لگيدونكي دي» مور د یو تعداد غږونو د اوربدو قابلیت 
نه لرو ایا پوهېږئ چې ولې؟ 

هغه وخت غرونه اورو چې د هوا مالیکولونے زموږ د غوږ پردې ولريرري او هغه په اهتزاز راولي. که 
چيري د هوا دبر مالیکولونه زمونږ د غوږ په پردي سره ولريري جگ آواز اورو او که لږ مالیکولونه 
ولريري تیت اواز اورو. 

لومړی غواړو وپوهیږو چې غږ څه دی او څرنگه منځ ته راخي؟ ایا غږ يوازي د انسان د حنجري 
محصول دی او یا له حنجرې څخه سربېره له هغو څپو څخه عبارت دی چې د غږونو د ایجادولو 


باعثگرخي. 
د صوت لوروالی په دسي بل (طل) اندازه کيرري. خینو اوازونو سره چې بلد یو د دسي بل مقدارونه یې 
ور سره لیکل شوي دي. 


۵ ۲۰5 ۸۰ dB 


سپی د نژدي غپیدو په حالت کي د مرغۍ ارامہ اوازونه ی وکس سرنی غرروي 


۳۸ 


د جټ طیارہ د جگیدوپه دغه د سرک جوروني کارگر 


حالث کې. خپل غوږونه پوښلي دي. 


د تیر مخ د تصویرونو د اوازونو اندازې د ټیټ نه لور خواته په ترتیب سره د لاندنې جدول په شان په 


خپل وکتابچ وکې ولیکی. 


۹ 


آلف: ديوي تختي په مخ په يوه ټاکلي واټن» دوه مپخونه ټکوهئ. بيا وروسته دواړه مېخونه دیو سیم په وسیله له یوبل سره 
وصل کړئ. په دې دول چې سیم را ښکته وي. اوس که چيري سیم ته ضربه ورکری د هغه غږ په هواکې خبربري چې 
موږ هغه اورو. 

ب: يو خط کش د میز په خنده داسې کېږدئ چې د خط کش لږه برخه 


په هوا او پاتی برخه یې د میز په مخ باندې واقع شي. په یو لاس د خط کش هغه 


برخه چې د میز په مخ کې ده کلکه ونیسی او د هغه په ازاده برخه باندې ضربه 


وارده کړئ. څه شی اورئ او ونيي؟ 
دوم ځلي د خط کش اوږده برخه په هوا او لنډه برخه په می زکیرردی او 
فعالیت تکرا رکړئ او د لومړي ځل سره یې مقایسه کړئ. 


واضح دہ چې د غږ د پیدا کیدو علت د سیم اهتزاز او یا د خط کش اهتزاز دی. سربېره پر دې که یو 
سری ورو (خفیف) خبري وکړي. دغریزو تارونو شدت په هغه اندازه نه دی چې جگ غږ تولیدکړي 
تر څو د اوریدو وروي. د پورته توضیحاتو څخه معلومېږي» چې غږ حنجري له غریزو تارونو څخه 
وخي اويا هم د اجسامو له اهتزاز څخه د طولي څپو د خپریدو سره حاصل کېږي. 

د انسان د اوریدنی ساحه محدوده ده» که غږ ټيټه وي د لري فاصلی څخه نه اوربدل کېږي. په (16- 
۲ شکل کې. ۱ ۱ 

په نورمال حال تکې انسانان په دې قادر دی چې د 20 هرتز خخه تر 20000 پوري فریکونسي 
لرونکی غرونه واوري. که غږ ټیټ وي د هغه فريكونسي زبانه او د بم په حالت کې فریکونسي له 
وي. د تار لرونکی موسيقي الې» لکه: رباب تنبور او سه تار د هغو الو څخه دي چې کولای شي په 
زړه پورې غږونه منځ ته راوړي. 

کله چې يوه غریزه څپه غوږ ته رسيري د هوا مالیکولونه د غوږ پردې په اهتزاز راولي. 


چ» 2 


2-16 شکل 


۳۰ 


د فصل لندیز او پونتني 


نس 


اهتزازونه او څپې په طبیعت کې د حرکت هغه ډول دی چې په تکنالوژي او ژوند کې ورڅخه 
پراخه گټه اخېستل کیږي. 

کیدای شي اهتزازونه منظم او غیرمنظم وي. 

په يوه رقاصه کې د یو تگ او رانگ وخت ته پربود او په يوه ثانیه د اهتزازونو تعداد ته فریکونسي 
وبل کیږي. 

پربود په ثانیه او فریکونسی په هرتز اندازه کېږي. 

د تعادل د حالت څخه انحراف ته د اهتزاز لمن اويا امپلیتود وايي» په بوه فنرکې د اهتزاز لمنه د 
عاملي قوي سره مستقیما تناسب لری. ۱ 

په چاپیربال کې د اهتزازونو خپریدو ته څپه وبل کېږي. څپې د خپریدو د لوري او د اهتزاز د 
استقامت له مخې په طولي او عرضي ډولونو باندې وشل کیږي. 

هغه فاصله چې يوه څپه یې په وه پربود (دور) کې وهي د څپې د اوردوالی په نامه ياديري. 

غږ يوه طولي څپه ده او زمورر غوږ هغه غرونه اوریدلی شي چې فربكونسي بی له 0 خخه تر 


هرخومره چې فريكونسي (د اهتزازونو تعداد د وخت په واحد کی) زبات وي» غږه ټیټ (خفیف) 


۳۱ 


م مه 


د دویم فصل پوښتنې 


۱- اهترازونه په خو دوله دي او یو له بل خخه خه توپیر لري؟ 

۲- د اهتزازي حرکت مهم خصوصیتونه تعریف کری. 

۳- پربود او فریکونسی یو له بل سره خه اريكي لري؟ او د هغوی د اندازه کولو واحدونه کوم دي؟ 
۴- دوه رقاصې چې دیو اوردوالی 1000111 اود بلې 0111 61 دی د اهتزاز په حالت کي دي. د دغو 
رقاصو د پربودونو ترمنځ اړیکې پیداکری» او د پربودونو قیمتونه ولیکی او توضیح يې کړئ. 

۵- د څپې د اوږدوالي په اړه څه پوهېږئ؟ واضح ہی کړئ. 

۶ څپې د خپریدو له نظره توضیح کړئ. 

۷- د نور او غږ سرعتونه له یو بل څخه څه توبیر لري؟ 

۸- غږ څه دول څپه ده او په هوا کی دھغی سرعت څومره دی؟ ایا د څپې د خپریدو لپاره مادي 
محیط ته ارتیا شته؟ ولی؟ 

۹- د انسان د غوږ لپاره د اوریدلو وړ فریکونیس یگاني د کومو قیمتونو ترمنخ موقعیت لري؟ 

۰- د څپې او غږ ترمنخ اړیکې په لنډ ول سره توضیح کړئ. 


٢ 


ه٥‎ ٤ه‎ ٢ه‎ ٢ه‎ ٢ه‎ ٢٤ ٥ه‎ ٤ه‎ ٥٤ ٥٤ ٤ه‎ ٤ ٥٤ ٥٤ ٥ه‎ ٥٤ ٥٤ OGG GGG ٥ه‎ ٤ه‎ ٥٤ ٥٤ ٥ه‎ ٤ه‎ ٥٤ ٥ه‎ CG ؿ*٭‎ ٤ه‎ OG CG ٤ه‎ CGC OG CG ٤ه‎ ٥ه‎ CGC CG ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ CG ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه‎ ٥ه ٭ػ ه‎ 


جاري برېښنا 


۳ کله چې دکوتی د برېښنا سوچ ووهو» راغ روښانه کېږي. که اوتو د برښنا 
سره وصل شي گرميږي او که د تلویزیون سوچ ووهل شی روښانه کیږي. 
اب ار نکر یکل چ وم عر امل د دوی د روښانه کیدو: | 
| گرمیدو باعث کېږي؟ 

د دغو ټولو وسیلو (مقاومتونو) پر روښانه کیدو سره چارجونه په حرکت ۱ 
راځي. 

تاسو په پخواني ټولگي کې د برېښنايي چارجونو او د هغو د خواصو په ارہ 
معلومات ترلاسه کړي دي. په دې فصل کې به تاسو وپوهېږئ» چې برېښنا 

|| څه شی ده او برېښنايي کمیتونه څنگه اندازه کېږي؟ 

ا ون وراندی کر ۷رد هڅ لول د سیمونو مقاومت د هغوی 
| د هندسي ابعادو سره خه تراو لري؟ همدارنگه په دې فصل کی د بټریو د 
مسلسل او موازي ترگیب» او د برېښنا د حفاظتی برخو سره اشنا کبرری. 


د برېښنا جریان 


فلزونے په خپل اتومي جوړښت کې آزاد الکترونونه لري» چې د فلز په 
اتومون وکې نامنظم حرکت کوي» او تر هغه وخته پورې چې کوم خارجي 
عامل پرې عمل ون ه کړي» له يوي نقطې څخه بلې نقطې ته حرکت نه (3-1) شکل» په فلزان وکې ازاده الکترونونه 
کری د (۱- ۳) شگل ہک تا 

کله چې دغه فلزونه دیو سیم په وسیله د برېښنا د سر چيني (لکه بیټرۍ) 1 
سره ونښلي» د سیم آزاد الکترونونه حرکت کوي» او د فلز په آزادو 
الکترونو باندي قوه واردوي» او هغو ی ته دبیټرۍ د مثبت قطب په لوري 
حرکت وركوي» او په نتیجه کي الکترونونه په یو ټرلې دوره جریان پیدا 


كوي (۲- ۳) شکل. 


(3-2) شکل. په دوره کی د 


ازادو الکترونونو جریان 


و 
يوه اندازہ سیم بیټرۍ» کوچنی گروپ او یو سوچ داسې ونبنلوی چې په هغه سره وکولای شوء گروپ روښانه اوگل کرو. 


الف: دوره وتړئ» کومه پیښه منخ ته راخي؟ 
ب: دوره له مختلفو نقطو خخه قطع کری. کوم تغییر منخ ته راځي؟ 


پوښتنه: ولې کله چې دغه وسایل په تړلې دور کې بوبل سره ونښلو و گروپ روضانه اوکله چې دوره قطع کرو خراغ 
گ لکېږي؟ 

لکه څنگه چې تاسو ولید لکله چې دوره تړلې وي الکترونونه په دوره کی حرک تکوي؛ او د الکترونونو جریان په 
دوامداره توگه منځ ته راځي. په یو فلزي سیم کی د الکترونونو حرکت ته» د برېښنا جربان وايي. 


o‏ فکروکړئ 


د مختلفو برېښنايي وسیلو څخه په کار اخېستنې سره کوم کارونه سرته رسولې شو؟ په دې ارہ په خپلو منځ وکې بحث او مشورې 


۳۴ 


بربننايي دوره رسرکت 

د دې لپاره چې په یو دوره کې بريبسنايي جربان پیدا کری. دوه شیان 
ضروری دي. 

۱-۔ بوه مکمله دوره 

۲- بټري» د الکترونونو ته حرکت ورکولو لپاره 

در 3-4 الف) شکل يوه مکمل دورہ بسيي چې د بټرۍ» گروپ فلز 
سیم اوسوچ شامل دي. کله چې سویچ وصل کرو پرا په سیم کې 
جریان پیدا كوي ا و گروپ روښانه کيري. 

د ( 3-4 ب) شکل عین سرکت رابنيي چې په سمبولون وکې ارائه شوي 


دی. 


لاندي جدول کې د بریښنایې دوري خیني عومومی اجزاوي او د هغو سمبولونه ښيي. 


(3-4) شکل. برېښنايي دوره او دهغه دیاگرام 


(3-5) شکل 


سل 


لا نیت 


د بتری وگروپونه او سویچونو سمبولونه په (3-6) شکلون وکی ښودل شوي» په خپل و کتابچ و کی ترسیم کړئ. او وروسته» هغه د 
خطونو په واسطه سره ونښلوئ چې مکملی برېښنايي دوری جور شي. 


E 


۱ 
: 
اث 


(ج 


د پورتنیو شکلونو له پرتلې څخه ویلی شو چې د يوي برېښنايي دوري د جوړښت لپاره» د دوري د اجزاو 
موقعیت مهم نه دی» بلکی د دورې تړنه مهمه ده. 


دک فکروکړئ 


ولې برېښنايي دوره بايد تړلې وي؟ شرحه بې کړئ. 


د برېښنا د جریان اندازه کول 

لکه خنگه چې د جاري اوبو مقدار په ليتر في ثانیه سره انداز هکېږي» په همدي توگه هغه بریښنایې 
چارجونه چې په يوه ثانیه کې د سیم د مقطع خخه تيريرري د بریښنا د جریان اندازه ښيي. خکه چې د 
الکترون چارج دیر لږ دی نو د الکترونو يوي زباتي اندازي ته ارتیا دہ ترخو وکولای شي یو برېښنايي 
جریان وښيي. 

د برېښنا د جربان د اندازه کولو واحد امپیر نومپري او په ۸ ودل کېږي. ه رکله چې دیو سیم د مقطع 
خخه په يوه انیه کې ی وکولمب چارج تيرشي؛ د برېښنا جریان یو امپیر دی» يعني. 


1Culomb 


1A = - 
1۹0. 1coul/s 


۳۶ 


د برېښنا د جریان د اندازه کولو لپاره» له امپیر متر خخه کار اخېستل کېږي. امپیرمتر په خبل جوړښت 
کې د سیم نښلولو ځای» درجه بندي شوي مخ او ستنه لري. 

امپیرمتر په برېښنايي دورې کې په مسلسله توگه ترل کېږي. په (3-7) شکل کې ښودل شوی» امپیرمتر 
تر 8 پورې اندازه‌کولی شي. دا چې د امپیر متر په 4 برخوویشل شوی دی؛ نو هره برخه يې 2۸ 
ښيي. لکه څنگه چې لیدل کېږي» د امپیرمتر صفحه ستنه د دویمی صفحه منځ کې ولارہ ده. نو په 
دې دوره کې 2.54 جربان موجود دی. په برېښنايي دوره کې امپیرمتر د «(4)) علامې سره ودل 


کېږي» (3-8) شکل. 


(3-7) شکل» د امپیرمتر د نښلولو طريقي (3-8) شکل» د امپیرمتر 
سمبولیک ارایه 


فعالیت 


د (3-9) شکلونو د امپیرمترونو درجې ولولی او د هریو د ستنو د موقعیت او د درجه بندیو سره سم د جریان اندازه د رل 


ولیکی. «الف) (ب) 


۳۷ 


ها دب 
الف: بیتری روپ او امپیرمتر چې په (3-10) 
شکل کې ښودل شوی» په خپل وکتابچ وکی د هغو 
سمبولونه ترسیم کری» او وروسته یې د خطونو په 


واسطه داسې سره ونښلوئ چې برېښنابي دوره جوړه 
کي 


نت فکروکړئ 


د پوتانشیل توپیر 

په يوه برېښنايي دور هکې د چا رجونو حرکت. د بتری (منبع) 
د محرکې قوي په اثر ترسره کبري. د برېښنا د محرکې قوي 
رامنځ ته کوونکی وسیلې» لکه: بیټرۍ» جنریتر داینمو او 
نور» ته د برېښنا منبع وايي. 

پوشتنه: د برېښنا منبع په يوه دوره کې څرنگه جریان منځ 
ته راوري؟ 

ددې مسئلې د ښه روښانه کولو لپاره د اوبو د حرکت یو 
سیستم په (11 -3) شکل کې ښودل شوی دی. د دوه 
چارج لرونک وکرو او د دوی په منخ کې د بریښنا جریان د 
رامنخ ته کولو څرنگوالی د اوبو له جریان سره پرتله کوو. 
په شکل کی لیدل کېږي چې د ۸ او 8 لوښي یوبل سره 
نښول شوي دي. 

او د ۸ لوښی له اوبو خخه ډک دی. 


(3-11) شکل» تحليلي مدل 


6-12 شکل. چارج لرونکی کري 


۳۸ 


که په (۱۱- ۳) شکل کی د نل خوله (شیردھن) خلاص شی کوم عامل به د 8 لونسي ته د اوبو د 
حرکت یا جربان سبب شي؟ او تر کومه به دا جریان وي؟ 

و به وایئ چې د ۸ په لوښي کې د اوبو د سطح لورتیاء د لوښي په لاندینی سطحې چې نل ور پورې 
نښلول شوی دی د فشار باعث کیږي. 

څرنگه چې د نل د بلې انجام د 8 لوښي وصل دی داسې فشار نشته. له دې امله د نل په دوو سرونو 
کې د اوبو د فشار توپیر په هغه کې د اوبو د جریان باعث کیږي» او تر څو پورې چې د اوبو فشار د نل په 
دواړو خواوو کي برابر نه شي نو جربان به وي. فشار د نل په دواړو خواو وکې هغه وخت مساوي کېږي 
چې اوبه د رھ او 3 په دواړو لو وکې په يوه سطح واقع شي. 

په همدې دول کله چې د دوه هادي جسمونو ترمنځ (حتی د يوه هادي 
په دوو سرون وکې) برېښنايي چارجونه جربان وکړي» وبل کېږي چې 
د دوو جسمونو (او یا د دوو سرونو) په منځ کې برپبسنايي پوتانشیل 
تفاوت لري. 

په برېښنايي دورو کی د منبع د قطبونو په منځ کې د پوتانشیل اختلاف 
ددې سبب کیږي» چې الکترونونه له هغو خایونو څخه چې د دیرو 
منفي چارجو لرونکی دي (منفي قطب) او هغه خای ته» چې منفي 
چارج یې لږ دی (مثبت قطب)» جریان وکړي» (3-13) شکل. 
eT‏ د برېښنايي پوتانشیل توپیر په ۷ ښيي» او په ولت ۷٧1٩‏ اندازه کېږي. 


جریان 


:1 
۶ + 
سه فعالیت 
په خپل وگروپون وکې د لاندې پوښتنو په ارہ بحث وکړئ» او د بحث لندیز خپلو تولگیوالوته هم ووایی. 
پوښتنه: په 3-14) شکل په کومې يوي دورې کې جریان منځ ته راتلی شي؟ د هریو په ارہ ستاسو دلایل څه دي؟ 


۳ 8 


پا سے 


3-14 شکلونه رالف) 


٩ 


لاق نکروکری 
ولې د لاسی خراغ د بیټرۍ برېښنا سړي ته ټکان نه ورکوي؟ په داسې حال کې چې د کور یا جنراتور برېښنا مور ته خطرناکه 


ده؟ 


د بو تانشیل د تفاوت اندازه کول 

کله چې له يوه لاسۍ څراغ څخه څو ورځې کار واخلئ» د هغه ریا کمبري. خو د هغه د بیټرۍ په نوي 
کولو سره ہی را زیاتیږي. 

پوښتنه: د لاسي څراغ څخه د دیرکار اخېستنې په صورت کې د هغه کوم برښنايي کمیت تغییر كوي؟ 
تاسو له تیر درس څخه پوه شوئ چې د برېښنا هره سرچینه په خپلو قطبون وکې د پوتانشیل توپیر 
لروونکی ده» او د بیټرۍ څخه په زبات کار اخېستنې سره بې د قطبونو د پوتانشیل توپی رکمېږي او د 
بیټرۍ چارچ «ولییج» ورو ورو کموالی مومي. 

هغه اله چې د پوتانشیل توپیر اندازه کوي» ولټ متر نومېږي. ولت متر د 

(()) په سمبول سره ښود ل کیږي» او هغه د برېښنايي دورې له برخو سره په موازي توگه نښلول كيري؛ 
د (ر3-15)شکل. 

د مستقیمې برېښنا د جریان ولټ متر» د مشخصو (+) او (-) نښو سره د 

نښلولو خایونه لري چې باید چپه و نه تړل شي او همدارنگه بايد د مستقیمی 

برېښنا د جریان ولټ متر» دکور او جنریتر له برېښنا سره ونه نښلوو. د لورو 1۳ 
ولټاژونو د اندازه کولو لپاره بابد د سیم هغه برخو ته چې پوش نه لري راسا 

لاسونه بونه سو. 

د ولټ متر د صفحې د درجه بندۍ لوی عدد» د هغه د اندازه کولو ورستۍ (3-15) شکل» د ولت متر د نښلولو 
اندازہ ښيي» او له دې امله باید ولټ متر دبرېښنا هغو سرچینو ته چې ولیتج رقي 
يې د هغه د اندازه کولو وروستنۍ درجې څخه لور وي» سره ونه نښلو و که نه نو ولټ متر سوزي. 


.د فعالیت 


ولټ متر د (3-16) شکل په شان بیټرۍ پورې ونښلوئ او د ولتیج اندازه د صفحې له 
مخې ولولئ. 

وروسته له هغې څخه په همغه ولټ متر سره د قلمي بیټریو د څو دانو ولتیج اندازه کړئ او 
نتیجه یی یادداشت کړئ. 


(3-16) شکل. د بیټرۍ د ولتیج 
اندازه کول 


۴۰ 


سا ات 


د(3-17) شکل برېښنايي دوري په غور سره وگوری او ووایئ چې په برہسنابي دوره کې د اندازه کولو د آل ې کومه یې سمه | 
کومه بې په غلطه توگه ترل شوې ده» او ولې؟ او غلطه بې په صحیح دول رسم کړئ. 


تا با 18 ت3 


(3-17) شکلونه 


۱- د ولتیج رد پوتانشیل توپیر) د اندازه کولو لپاره بايد کوم يکي په نظرکې ولرو؟ 


بربننايي مقاومت 


کله چې یو هادي د برېښنا له سرچيني سره نښلول کېږي» د سرچینی ولتیج په هادي کې د الکترونو د 
الکترونونه په هادي کې د حرکت په ترڅ کې» د هادي د جوړوونکو ذراتو سره ټک ر کوي» او په پابله کې 
د الکترونو يوه اندازه انرژي په ټکرون وکی مصرفيري او په تودوخې بدلېږي. 

لکه چې انسان له گنه گوني ډک خای څخه تیرېږي» د هغو خلکو سره چې له دوی سره مخامخ کېږي 
ټک رکوي. دغه ټکرونه د سړي د حرکت خنډ کېږي او د هغه انرژي مصرفيري. 

په هادي کې الکترونونه د حرکت په وخت کې تل له یو دول مخالفت یا مقاومت سره مخامخ دي چې 
دغه مخالفت ته برېښنايي مقاومت وابي. دا برېښنايي مقاومت په ۸ ښودل شوی دی» او په اوم (Oh)‏ 
اندازهکېږي. 

که یو ولت پوتانشیل توپیر په يوه دوره کې یو امپیر جربان منځ ته راوړي» د داسې دورې د برېښنايي 
مقاومت یو اوم دی» (3-18) شکل. اوم په لاتيني توري (2گ) سره هم ښيي. 


۴۱ 


ابا د ټولو هاديگانو برېښنايي مقاومت یو شان دی؟ په طبیعت کې عناصر او مرکبونه د ببلاببلو خواصو 
مقاومت لري عبارت دي له: طلا» نقره» مس او المونیم. د برېښنا په صنعت کې له مس او المونیم 
څخه چې لږ مقاومت لري او د طلا او نقري په پرتله یې ارزښت هم لږ دی په دیره پراخه توگه تري کار 
اخبستل کېږي او له دې امله د برېښنا زباتره کیبلونه او سیمونه له مسو او 

المونیمو څخه جوړ شوي دي. د بریښنايي منقلونو ابگرمیو او بریښنايي 

داشونو د سیمونو د جورولو لپاره د نیکروم (نکل ا وکرومیم مرکب) فلز 1 1۷ 
چې مقاومت یې لور دی کار اخیستل کیږي. 


(3-18) شکل» برېښنايي دوره 


په خپل وگروپون و کی د لاندینی پوښتنې په ارہ بح او خبري وکړئ او د خپلو خبرو اتسروپايلي ولیکی او خپلو تولگیوالو ته 


یې وویی. 


7-7 ھ2 7 
ولي کله چې منقل» ابگرمي؛ برېښنايي داش» او د تودوخې نوري الې» په برېښنا پوري ونښلوو» تودوخه توليدوي؟ 


8 فکروکړئ 

له هغو فلزونو څخه چې لږ برېښنابي مقاومت لري څه دول کار اخبستل کېږي؟ 
د اوم قانون 
ایا پام موکری دی کله چې تاسې د شپې لپخوا په سرعت سره بایسکل ځغلوئ» د هغه د خراغ روښنايي 
ديربري. اوکله چې درېږئ» د هغه خراغ گل کېږي. د خراغ روښنابي هغه وخت ديربرري او یا كميرري 


چې په خراغ کې د برېښنا جریان دیر یا لږ شي. 
کوم شی په يوه برېښنايي دوره کې د برېښنا د جریان د اندازې د تغییر باعث کیږي؟ 


۴۲ 


71 


د ضرورت وړمواد: پنخه دانی قلمي بیټرۍ» ب وگروپ» ولټ متر» امپیرمتر او سیمونه. 

کوفلاوه: يوه دوره د (3-19) شکل په شان وتړئ. تجربه پنځه خله تکرا رکړئ او هر ځل» په دوره کې یو بیټرۍ په مسلسله توگه 
زبات کړئ. او د ولتیج او جربان اندازې د ولت متر او امپیر متر څخه ولیکی. وروسته له ترلاسه شوې پایلی هر ځلې د ولتیج 
او جریان حاصل تقسیم هم په ترتیب سره په لاندې جدول کې ورسوی. 


تحرد به 
وسر 
دوه بتر ی 
دري بتري 
خلور بتری 


پنخه بتري 


(3-19 شکل» په دوره کی د 1 نسبت مطالعی 


ایا د ولتیج او جریان نسبت په اټکلی توگه ثابت دی؟ 
اوم خيني تجربې ترسره کړې» او نتیجه یې واخیسته چې په بريبنايي دورو کی د ولتیج او جریان 
حاصل تقسیم ثابت دی. دغې ثابتې اندازي ته مقاومت (1565[512166) وايي 

سم موت 


جریان 


2 
1 


دغې رابطې ته د اوم قانون وايي. = 
داوم د قانون تطبیق 
د اوم له قانون خخه کولی شوء چې په برېښنابي دوره کی د جریان» مقاومت او د پوتانشیل توپیر محاسبه 
کرو. 
لومری مثال: ديوي بخاری په شاء 4۸- 7 ليکل شوي دي. د اوم له قانون څخه په کار اخېستنې» 
د بخارۍ د برېښنایي مقاومت محاسبه کری. 

2207 


حل: 4 
550 م م R=‏ 
44 1 


دویم مثال: لاندې کمیتونە ورکرل شوي دي» جربان یې محاسبهکرئ. (12۷- 40,۷ - ) 


1 


حل 12 
۷ 
4ل - - ] 
42 
دریمے مثال: په يوه برېښنايي دوره کي 34۸ جربان دیو 40 مقاومت له لاري تيريري. د دې دوري د 
چا ۳- ۷ 
38۸۰4602-۷ - ۷ 
د اوم له قانون څخه په کار اخيستني سره» لاندې پوښتنې حل کری. 
0 ۱ 0۲ ۱ ۳ 
rs 1 - ۸‏ 2۸- 


د بربننايي مقاومت پیداکول 


تاسو پوهېږئ چې زباترہ د برېښنا د لبردولو سیمونه له مسو المونیمو له فلزونی او یا د هغو له الیاژونو 
خخه جور شوي دي. د برېښنا د لېږدولو لپاره ډیر ښه سیم هغه دی چې د برېښنا دپر لږ مقاومت ولري. مختلفو 
هادي گانې چې د عین تودوخي درجی او د عین هندسي ابعادوو» (اوږدوالي» پندوالی) لرونکی دی» بیل 
برېښنايي مقاومتلري. 

د مسو برېښنايي مقاومت» د اوسپنې له مقاومت څخه د پنخو خلو په شاوخوا کی کم دی؛ همدي 
خاصیت د مسو کارونه په برېښنايي صنعت کې پراخه کړي دي. په سیمونو کې د برېښنايي مقاومت 
اندازه سربېره پر جنسیت د هغوی» په هندسي ابعادو پورې هم تړاو لري. د سیمونو د اوردوالي ديروالي؛ 
د هغو برېښنابي مقاومت «يروي. خو د سیم د قطر دیروالی (د سیم د مقطع مساحت ډیروالی)» د هغه 
د مقاومت د لریدو سب بگرځي. 


۴۴ 


7 فعالیت 
په لاندني جدول کې مسي سیمونه له مختلفو اوردوالو او مقطعي مساحتونه سره ورکرل شوی دی. په گروپونو کی د هغو د 
طول او د مقطعي مساحتونو حاصل تقسیم چې د سیم مقاومت ہیی پیدا کری. د مقاومت د لرروالی له مخې سیمونه درجه 
بندي کړئ. 


1 د سیم اوردوالی په متر «150) ۸ د سیم مقطع مساحت په 1127 کہم مقاومت درجه 


 _‏ ] سس 
_ “ڈ || سچسا“۔۔ بے 
ہے ہہ 
|| س۲ تے 
ہ۔ سس تب 


زده کوونکي د مقاومتونو درجه بندی سره مقایسه او علتونه وابي 


اوم متر 

اوم متر د برېښنايي مقاومت د اندازه کولو اله ده چې د یو برېښنابي و 
سیلی سره په موازی ډول وصل کېږي» (20۔ -3) شکل. 

د اوم متر د صفحې درجه بندي» د امپیرمتر او ولټ متر د صفحو د 
درجه بندیو برعکس ده. يعني په هره اندازہ چې برپبنايي مقاومت 
کم وي» ستن یی ښۍ خواته زیات حرکت کوي» او په عادي حالت 
کی بی ستنه بې نھایت (م) ښيي. ديوي برېښنایي الي د برېښنايي 
مقاومت د اندازه کولو لپاره» هغه باید له دوري خخه بیله کرو. 


(3-20)شکل» د اوم متر د نښلولو 
0 


۴۵ 


د اوم متر خخه له کار اخيستني مخکی باید 
هغه امتحان کری. يعني دواړه سیمونه یوبل سره 
ولگوئ» چې ستن یې په صفر و درېږي» (21- 
3 شکل. 

له اوم متر څخه د کار اخيستني په وخ ت کې 
د سیم په هغو برخو چې پوښ نه لري» لاس 
مه وهئ. ځکه چې ستاسو د بدن د برہضنابي 
مقاومت د اوم متر سره وصل کېږي» او د هغه 
د اندازه کولو د دقت دتیتیدو باع ثگرځي. یئم0 
د ستنې لرونکو اندازه کوونکو الو سربېره د د ستنۍ موقعیت 
ديجيتالي اندازهکوونکو الې هم د اندازه کولو 

لپاره شته» چې د برېښنايي کمیتونو اندازې 

ښيي. 

(3-22) شکل. یو ديجيتالي ملتي متر ښيي. 
چې ور خخه کولی شو د ولټ متر» امپیرمتر او 
اوم متر په حیث کار واخلو. 


| . 
ھ2 فعالیت 
په خپل وگروپون وکې د دربو مختلفو خراغونو مقاومت په اوم متر سره 
اندازه او د جدول په شان یې ولیکی له نور و گروپونو سره يې پرتله کړئ. 


۳۶ 


د بربننايي مقاو متونوننلونه 

ایاکله مو د هغو څراغونو په نښلول وکې فکرکری چې د جشن په ورخ وکی په 
جادو او کورونو باندې نصب کېږي؟ 

په برېښنايي دوروکی مقاومتونه په بېلابېلو دولونو سره نښلول کېږي. په يوه دوره 
سردد ی 

په لاندې دور ه کې د مقاومتونو دوه ډوله ترکیب مطالعه کو چې د پیچلو دورو د 
تحلیلولو لپاره هم د کار اخیستنی وړ دہ 


211011 


۴ ا 
(3-23) شکل» د زينتي څراغونو يوه 
نندا 
ړه 


د مقاومتونو مسلسل نښلول 
په دې دول اتصال کی مقاومتونه د (3-24) شکل په شان یو پرله پسې نښنو لکېږي. کله چې ددې دورې 
د د او (8) ټکي د برېښنا له سرچینی سره ونښلوو په دوره کې جریان منځ ته راځي. په مسلسلو 
دوروکی د جربان لاره يوه ده . له دې امله د دورې د ټولو برخو څخه عین جریان تیرېږي. که په مسلسله 
دوره کې د دورې يوه نقطه پرې شي» جریان د دورې په ټولو برخ وکې بندېږي. په مسلسله دوره کې د 
جریان اندازه د سرچینی له ولتیج او د دورې د معادل مقاومت د حاصل تفسیم څخه لاسته راځي. 
په يو مدا رکې معادل مقاومت د ټولو مقاومتونو له حاصل جمع څخه عبارت دي. په لاندې دورې کې 
که معادل مقاومت په ۸ وښیو لرو چې: 


Lamp 8 


)3-24( شکا 5 د مقاومتونو مسلسله نښلول 


R=R +R +R;+R, 


R 
R2 R3 
R1 R4 وك‎ 
- ہز سے تچ‎ 


۴۷ 


مثال: د جریان شدت په لاندي برېښنايي دوره کې محاسبه کری. 


R, 42 
7 > 1 یک + لامرون‎ + 8 
1۲, >0 R2 R3 R=20+40 + 860 +1062 = 240 


کا دب 


د ضرورت وړمواد: خلور دانې ۳ ولټه څراغونه» سویچ؛ 12۷ بیتری» د ولټ متر اتصالي سیمونه» امپیرمتر او اوم متر. 
کرنلاره: 

۱. په يوه برہشنابي دوره کې خراغونه په مسلسله توگه د (3-25) شکل سره سم ونښلوئ. 

۲ د دوري سویچ ولگوی او جریان ولیکی. 

۳. د بټرئ ولتیج د ولټ متر په واسطه اندازه 5 

او وبې لیکی. 

.٤‏ د دوري معادل مقاومت محاسبه کری. 

.٥‏ دوره له بیتری خخه پري کړئ. او په اوم متر سره 

د دوري معادل مقاوست (8) اندازه‌کری او هغه د 


۸ له قیمت سره چې له پورتنی رابطی خخه ترلاسه 
شوي پرتله کړئ. 

.که د تجربې د اندازه کولو او محاسبې ترمنخ کوم 
توپیر وي» علت یې خه دی. 


(3-25) شکل» د خراغونو مسلسل نښلول 


مه 

نا فکروکری 

-١‏ په يوه دوره کې درې برېښنايي څراغونه په مسلسله توگه نښتي دي. کله چې له لومړي څراغ څخه 2 جربان تيرشي» له 
دوهم او دریم څراغ څخه به په څو امپیره جربان تيرشي؟ ولې؟ 

۲- ول د جادې څراغونه له یو بل سره مسلسل تړاو نه لري او خپل خوابونه خپلو دوستانو او تولگیوالو ته وړاندې او بحث 
پرې وکړئ. 


۴۸ 


د مقاومتونو موازي ننلول 
8 ۸ (3-26) شکل دري مقاومتو نه ښيي چې په دوو ۸ او 8 نقطو کی په 
موازي توگه یوله بل سره ترل شوي دي. د موازي مقاومتونو په ترا وکی د تولو 
مقاومتونو یو سر د 4 د نقطې او بل سر بې د 8 نقطي سره ترل شوی دی. 
په دې حالت کې که ددي مقاومتونوه دوه سره په برېښنايي سرچيني (بټرئ) 
پورې و تړل شي» برېښنايي جربان په هریو مقاومت کې رامنخ ته کېږي او 
كلي جربان د هر یو مقاومت د جربانونو حاصل جمع سرہ برابر دی یعنی: 
و7 + .2۳ رل ۍي 1 
I las E E‏ سر لا ال 


3-6) شکل ء د مقاومتونو مواز 
۱ 0+000 پورې ترلی دی له دې امله د مقاومتونو د یو سر ولتیج ٧‏ او بل سريې 


و ۷ دی. یا په بل عبارت د موازي مقاومتونو د دوو سرو د پوتانشیل توپیر 
(ولټيج)» تل سره مساوي وي. له دې امله د اوم د قانون پر اساس د هر 
مقاومت جریان په لاندي دول محاسبه کو 


که ددې مقاومتونو معادل مقاومت په 1 ویو په دې توگه لرو چی: 


۴۹ 


سر بیره پر دې د موازي مقاومتونو په اتصال کې معادل مقاومت د لاندي رابطې په واسطه محاسبه کېږي. 
1 1 1 1 
++ 
R,‏ بل R R‏ 

مثال: لاندې مقاومتونه لکه 2862 , 224626 , 2126206 ۸ په موازي توگه سره ترل شوي دي او 

دوه سرونه یې د ۷-12 سرچینی سره ترل شوي دي. معادل مقاومت ا و كلي جربان بې محاسبه کوو. 


R1 
تے ۱ مڪ‎ 8 
ووو وچو‎ 
۲ 12 24 8 1 
7ز‎ - 40 
ارت کے رے لوا س اد‎ +۲۱ 
R 42 


د ضرورت وړ وسيلي: دري دان ی گروپونه» دري داني هلدره» يوه 12۷ بیتری او يوه دانه سویچ. 

کوفلاوه: گروپونه د سویچ له لاري څخه د بیتری سره یو خل په مسلسله توگه او بل ځل په موازي بول وتړئ» او دگروپ 
روبنايي په دې دوارو حالتون و کي سره پرتله کړئ. 

په دوارو حالتونو (موازي او مسلسل) کې ی وگروپ له هلدر څخه جلا کری» د نور و گروپونو رنا ته وگوری. د تجربې په پای 
کې خپلې ليدني کتنې خپلو تولگیوالوته ووایئ. 


په ,3-27 شکلون وکې دوه ډوله د اوبو جریان او د برېښنايي جریان دوره دورې دوه ډوله ښودل شوي دي» تاسې په خپل وگروپونو 
۰ . = ۰ کہ 2 
کې د هغو د ورته والي په اړه بحث وکری» او د خپلو بحئونو پایلی تولکیوالوته ووایی. 


۵.۰ 


سنا دب 


۱- په (۲-۲۸) شکلون وکی نښلول شوي مقاومتونه ښودل شوي دي» کوم یو ہی موازي دی؟ 


(3-28) شکل. د مقاومتونو ببل ببل ډولونه نښلول 


و 
کس دو ےڈ : 5 ۰ ل 2 ۰ 
٢‏ اوه رنگه خراغونه دکور په سر نصب شوي دي. د شپې لخواکی لیدل کېږي» چې دریم او شپږم څراغ يي گل او نوريي 
روشانه دي. دا څه دول تراو دی؟ مسلسل ا وکه موازي؟ ولې؟ 


۰ 


پیبری- 

تاسو یو شمبر ديري وسیلې» لکه: رادیوء لاسي خراغ ساعت او موبایل چې 
په بیتری کار کوي» ليدلي دي. په دې وسیلو کي د برېښنا انرژي مصرفبري» 
او دا انرژي له بیټرۍ څخه اخلي. لومرنی بیټرۍ د ولتا په نوم فزیکک پوه په 
واسطه جوره شوي ده. د (3-29) شکل بیتری ښيي. 

ولټا دوه مختلفو فلزی ميلي (بو مسی او بل جستي) چې الکترونونه د ورته 
والې په يوه تيزابي مایع کې چې الکترولیت ورته واي کیبسودل او د پوتنشیل 
9 نکل دوتانجې تفاوت يې د ولټ متر په واسطه د (۳-۲۹) شکل په شان يې اندازه کر. 


الف: په یوەگیلاس کی يوه اندازه د لیمو اوبه واچوئ» او د مسو او جستو دوه تیغی له یو بل څخه ليري په گیلاس کې داخلې 


ئ. وروسته د تیغی د دوو سیمونو په واسطه د ولټ متر سره ونښلوئ (۰ ۳- ۳) شکل په شان او د ولټ متر ستنې ته وگورئ» 
او نتیجه یې ولیکی. 


ب: څو تروشې (اسیدی) مادې او بہلا بېلې تیغی تجربه کری» او وگورئ چې په کوم حالت کې ولتیج ډیرېږي. 


پە( - - ۳) شکل کې يوه مسي او بله جستي تیغه د لیمو په اوب وکی ایښودل شوي دې. په دې تيزابي 
محلو ل کې جستي تیغه الکترونونه ورکوي او مثبت قطب تشکیلوي او مسي میله الکترونونه اخلي 
او منفي قطب جوړوي. که دواره تب تیغی د ولټ متر سره ونښلول شي په نتیجه کې د ولټ متر عقربه په 


۵۱ 


حرکت راخي چې برقی جریان ښیې. 

د بیټریو نښلول 

په برېښنايي دورو کې بیټرۍ په ( ا ) سمبول سره ښودل کېږي. مو کولی 
شو د څو بیتریو له ترکیب څخه بېل بہل ولټیجونه لاس ته راوړو. 

په (3-30) شکل کې د بیتریو مسلسل ترکیب ښودل شوی دی. په شکل 
کې لبدل کېږي» چې د بیټریو په مسلسل ترکیب کې ديوي بیټرۍ مثبت 
قطب د بلې بیټرۍ د منقي قطب سره ُښتی دی» او د هرې بیټرۍ يوپاني 
قطب په خراغ‌ کې نښلول شوی دی. 

هرکله چې د بیتریو ولټيج .1 او 7[ دی او د هغو معادل ولتیج په ۷ 
وبنیو په دې توگه لرو چپ: ,۲ + ,7+ 7= 7 


مشال: په يوه رادیوکی ۶ دانی بیتری چې د هرې يوي ولتیج 1.5۷ دی په 
مسلسله توگه تړل شوي دي. د بیتریو د معادل ولییج محاسبه کړئ. 


حل: 
,+ ۲+ ۳۲+ - ۲ 


17 1.5+ 1.5+ 1.5۷ < ۲ 
۷ - ۶۷ 
د بیټريو موازي ترنه هغه وخت کېږي چې د بیټرۍ دکار دیر دوام ته ارت 
وي. د (3-31) شکل د بیتریو موازي تړنې طریقه ښيي . په دې خای کې 
لل کی ی ویر ورل کرد دو ی په واسطه مر تلو 
شوي دي. 
مور هغه وخت کولی شو چې څو بیتری په موازي ډول سره وترو چې عین 
ولتیج ولري. هر کله چې په (31 -3 شکل کې د بیتریو ولتیج په 


۶ او 2 ویو د هغوی معادل ولتیج(۷) مساوی دی په: 


۷-۷ 


(3-30)شکل. د بیټریو مسلسله ترنه 


(3-31) شکل» د بترو موازي ترنه 


۵۲ 


کک 
- فکروکری 


۱- (3-32) شکلونو ته وگوری او ووایئ چې د بیتری کوم دول ترنه سمه ده او ولې؟ 


٣ + +‏ په 
ے- - + - 
(الف) 7 (د) 


(3-32) شکلونه» د بیټربو مسلسل او موازي تړل 


۲- بیټرۍ د موټر په فعالیت کې څه دنده لري؟ په دې ارہ خیرنه وکړئ او خپلو دوستانو سره پرې بحث وکړئ. 


د برېښنا خطرونه او ځان ساتنه 


په تیرو درسون وکې موخینی تجربې تر سره کړې» چې ټیټ ولتیج یې درلود او زموږ د برېښنا نیولو لامل 
ون هگرځيده. خو د برېښنا نورې سرچیني» لکه: د برېښنا لوبه شبکه» اود جنریتر برېښنا شته چې د بې 
احتیاطی له امله کولی شي چې د انسان د مرگ سبب شي. 

په کورونو» فابریکی او تجارتي مارکیتون کي زباتره خطرناکه اور لگیدنی د بې احتیاطی او د برېښنا له 
خطرونو څخه د ځان ساتنې طریقو د نه مراعاتولو له امله پیښږي. . مور بايد د خپل ځان او مال د ساتلو 
لپاره د برېښنا ټول د ځان ساتنې مقرراتو ته پاملرنه وکړو. اوس د دغو مقرراتو خو مهمو برخو ته اشاره 
کوو: 

-١‏ په هغو سيمونوباندي چې عایق پوښنه لري» او ولټاژ ولري لاس مه وهئ. 

۲- تلویزیون دننه هیر لور ولټیج جوړېږي. له دې امل هکله چې تلوبزیون روښانه وئ بابد شانه یې لاس ونه وهو. 

۳- دبرېښناټول سیمونہ ساکتونه» سویچونه او جاینت بکسونه بايد د عایق (پلاستيکي) پوش ولري. کله چې د 
یو سیم اويا د نورو برېښنايي وسیلوپوش يوه برخه له منخه تللې وي بايد په بیره برېښناپرې بنده آوبیرته جوړ شی» 
(3-33)شکل. 

۴- ھی خکلە په هوايي سيمونوپوري خه شی مه لگوی. خکه چې هوايي سیمونه بې پوښه اود لور ولتیج 


قتقالونکی دی (3-34) شکل. 


۳ھ 


۵-بایدپه لوخوپنوربی څپلکو په لمده و مرطوبه ځمکه» لکه: تشناب. وبا حمامونوکي برېښنايي فعالووسیلو 
ته نژدې نه شو. 

۶ -کله چې له پایی څخه برېښنايي سیم په ځمکې غورخیدلی وي. هغه ته نژدي نشی» او خپل لاره‌بدله کری او 
که امکان‌ولري دبرببنا موظفینوته خبر ورکړئ. 

۷- درنگمالی» اکیندل وا وپلاستردکارپه وخت کی لومری دهغه خای برېښناقطع کړئ. 

۸- هرکله چې پ هکو رکې د رابر اويا دپلاستیکك سوخیدو بوی حس کوئ: په ډیره بیړه دکور عمومي فیوز و 
باسی و نوروته خبر ورکړئ , 

۹- دکور هغه برېښنايي ال ېگ لکړئ. چې اړتيا ورته نه وي. 

۰ - له ماشومانوتل خارنه وکړئ» چ ې کوم شی د برېښنا په ساکتون وکې داخل ن هکړي. 


(3-33) شکل» د سیمونو عوارض موق شک 


ا س 


څه ډول بې احتباطي ده چې برېښنا انسان نیسی؟ کو لای شئ څو مثالونه راوړئ؟ په دې ارہ په خپل وگروپون و کې بحث وکړئ» 


او نتیجې بې خپلو تولگیوالوته ووایئ. 


۵۴ 


د فصل لندیز او پوښتنې 


* په یو سيم (هادي) کې د الکترونونو منظم انتقال او حرکت ته د برېښنا جریان وايي. 

کله چې بټرۍ» گروپ او سویچ سره ونښلول شي برقي دوره جوروي. 

که دیو سيم له مقطع سطحې څخه په يوه ثانیه کی یوکولمب چارج تیر شي؛ یو امپیر جریان 
نومپرري. 

په برېښنايي دور ې کی د پوتانشیل توپیر د دې سبب کېږي» چې الکترونونه له هغه خای خخه چې 
ویر منفي چارجونه لري هغه خای ته جربان وکړي چې لږ منفي چارجونه لري. 

په هادي کې متحرک چارجونه تل له مقاومت سره مخامخ دي. چې برپبسنايي مقاومت ورته ويل 
کیږي. 
په برېښنايي دورو کي د ولتیج نسبت پر جربان ثابت دی او دغې رابطې ته د اوم قانون وايي. 

د سیمونو برېښنايي مقاومت سربېره پر جنسیت د هغوی په هندسي ابعادو پورې هم تراو لري. د 
سیم د طول زیاتوالی د هغه د برېښنايي مقاومت د زياتوالي باعث گرخي. حال دا چې د سیم د 
مقطع د مساحت زیاتوالی د هغه د مقاومت د لروالی سب بگرځي. 

اوم متر د برېښنايي مقاومت د اندازه کولو اله ده او برېښنايي وسیلی سره» په موازي دول ترل کېږي. 
".د څوبیټريوله مسلسل ټرلو څخه ببل بہل ولتیجونه لاس ته راورو. 


1 د بریښنا د خطرونو څخه د ځان ساتنې لپاره بايد حفاظتي طريقي مرعات کړو. 


۵۵ 


د درم فصل پوښتنې 


-١‏ يوه برېښنايي دوره رسم کړئ» چې څلور مقاومته ولري» او له هغو ټولو څخه یو شان جریان تيرشي. 
۲- د مقاومتونو موازي ترنه له مسلسل نښلونې څخه څه فرق لري؟ 

-٣‏ په يوه برېښنايي دوره کې» د ولټ متر او امپیر متر ترنه په شکل کې وښيئ. 

۴- د اوم قانون د کومو برېښنايي کمیتونو ترمنځ رابطه نيي؟ 

۵- ددې لپاره چې د برېښنا د نیولو له خطر سره مخامخ نه شوہ کوم يكي باید په نظ ر کې ونیسو؟ 

۶- په يوه بريبنايي دوره کې له اوم متر څخه د کار اخيستني طریقه رسم کړئ. 

۷- د اوم له قانون څخه په کار اخېستنې سره برېښنايي مجهول کمیت محاسبه کړئ. 

۸- د بیتریو په مسلسله او موازي تړنه کې معادل ولتیج څنگه محاسبه کېږي؟ د فورمول په واسطه بې 
واضح کری. 

۹- ولې د برېښنا نه د خان ساتني د لارو چارو عملي کول مهم دي؟ تشریح ہی کری. 


(الف) (ب) (ج) 
+24 - 7 ۸ - 1[ 7-2۸4 
7-0 7-0 7-0 
۸ - [ ,۹= ۴ 7-0 


۰- په لاندې پوښتن وکی د معادل مقاومت او جربان محاسبه کری. 


7 >5) 7, =60 0 


| ده 360 - ,7 


02ھ R,‏ 
۷-7 
1 7-0 2,0 - ۷ 
4-آ[ 
1۳ 7212 
۷ 
رالف) (ب) 


۵۶ 


-١‏ معادل ولتیج د بیتریو په ترنه کی چې په لاندي دول ښودل شوي دي» محاسبه کری. 


۷,۷ ح,۷ج, ۷ 
۷۳7 
21 ا ح 7 
1 ی ۱ ۳ ۳ 
7ے ۷ ۷3 ۷ 
۷-7 
رالف) (ب) 


رالف) (ب) 


۵۷ 


۳- د امیر مت رکومه صفحه سمه لوستل شوي ده. که نه وي صحیح بې ولیکی. 


رالف) (ب) (ج) (د) 


۵۸ 


خلورم فصل 


.و ه ٥ ٥ه ٥ه ٥ه ٥ه CO‏ ؿ٭ ه٥‏ جؿ٭ ٥٤‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٤‏ ھجؿ٭ ه٥‏ ھؿ٭ ه٥ ٥٤ ٤ه ٥ه ٤ه ٥ه ٥ه ٥٤‏ ه٤‏ ؿ٭ ه٥‏ ج*٭ ٥٤ ٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٥‏ ه٤‏ قےیج“" ه٥‏ ه٥‏ ‫وی“" ٥٤‏ ه٥‏ ه٤‏ ه٤‏ ه٤‏ ه٢‏ هده هده ہم 


الکترو مقناطیس 

تاس وکله د برېښنايي دول دول وسیلوته او دا چې هره يو بی کوم مهم 
کارونه سرته رسوي پام کری دی؟ 

واټریمپ اوبه د څاه له ژورتیا څخه راباسي» برېښنايي پکی باد پیداکوي» 
جنریتر او داینمو» برېښنا جوروي. بخچال برودت یا سوروالی پيدا کوي» 
د کالیو مینخلو ماشین کالي مينخي. رادیو غږ پیداکوي» دا ټولې وسیلی د 
الکترومقناطیس د قوانینو په اساس کار کوي. په اوسنی وخت کې ديري 
لږې برېښنايي وسسیلی موندلی شو چې په هغ وکې له الکترومقناطیس د 
پديدي څخه په مستفیم یا غير مستقیم دول کار نه وي اخیستل شوی. 
تاسو په اتم ټولگي کې د مقناطیس د خواصو په ارہ معلومات ترلاسه 
کړي دي» په دې فصل کې د نورو داسې مفاهیمی لکه: برېښنايي جریان 
کوم مقناطيسي اثر لري؟ مقناطيسي قوه څه ده؟ کومې پديدي ته القايي 
الکترومقناطیس وايي؟ اشناکېږئ. همدارنگه د داینموء جنریتر او برېښنايي 
زنگ څخه د کار اخبستلو لاري هم زده کوي. 


د برېښنابي جریان مقناطيسي اغبزه 


کله چې په لودسپیکر لاس کبردی اهتزازونه حس کوئ. (4-1) شکل. 
ایا فکر موکری دی چې خه شی د لودسپیکر د پردي د اهتزازونو سبب 


گرخي؟ 


(۸-1) شکل» لود سپیکر 


کا فعالیت 
د ضرورت وړمواد: بیتری» مسي دبل سیم ارتباطي سیمونه؛ ریوستات (بدلبدونکی مقاومت) د مقوا صفحه 
قطب بودونکی او سویچ. 
کوفلاوه: د دوري برخې د (4-2) شکل سره سم وتړئ. قطب بودونکی د مقوا په صفحي کېږدئ او سویچ ولگوی. 
جریان داسې تنظیم کړئ چې ستنه پەگرخیدو پیل وکړي د قطب ښودونکي موقعیت د سیم په شاوخوا کی بدلوی» 
د قطب ښودونکې ستني انحراف ته وگوری او په پای کې خپلي لہدنی داسې ولیکی چې لاندي پوښتنو ته خواب 
ورکری. 
1. څه شی د قطب ښودونکې ستنې د انحراف سبب وگرخید؟ 
۲ ولې د سیم په شاوخوا بېلابېلو موقعیتون و کي د قطب ښودونکي ستن ببل ببل لوري ښيي؟ 


(4-2شکل. جریان لرونکی سیم د قطب نما د ستنی. لوري ته بدلون ورکری دی. 


۶۰ 


د نمارکي عالم د اورستید په نوم په 1820 م کال کې ستاسو غوندي ببلا ببلي تجربې ترسره کړې. 
هغه د لومړي ځل لپاره د (4-3) شکل غوندې د هغه سیم په شاوخوا چې په هغه کې برېښنا جریان نه 
درلود» قطب بسودونک یکېښود او وبی لېدل چې د سیم د شاوخوا په هره برخه کي قطب ښودونکی 
یو ډول لوری ښيي. دوہم ځل یې قطب ښودونکی د داسې یو سیم په شاوخوا کې چې د برېښنا جربان 
پکی وې» د (3 4) شکل سره سم کرد په دې حالت کې يې ولېدل چې د قطب ښودونکي د ستنې 
لوری د سیم په شاوخوا په هره نقطه کې بیل دی؛ او دې ته ہی پام شو چې د بر 
شودلو علت په (3 -4) شکل کې هماغه د مقناطيسي ساحې موجودیت دی. بت 
د برپبنايي جریان د تیربدو په سبب منخ ته راغلی دی. له دې امله هغه سیمونه چې د برېښنا جربان يکي 
وي په خپله شاوخوا کې مقناطيسي اغبزه پیداکوي چې د مقناطيسي ساحې په نوم يادپري. 


سی سم ریت 


په قطب نما پاندي دي له جربان سیم؛ 
مقناطیسی ساحه؛ اغیزہ نه لری. 


(4-3) شکل 


(4-4) شکل. د جریان لرونکی سیم 
مقناطیسی ساحې اغېزه» په قطب نما باندي 


لت نکروکری 
ولی د غرریز و کستونو او یا (تصويري) انخوریز و کستونو پلورونکي خپل کستونه د برېښنايي سیمونو او د مقناطیسونو څخه لري 


ساتي؟ په دې باره کې د خپلو دوستانو په نظریاتو باندې» بحث او مناقشه وکری. 
د جریان لرونکي سیم مقناطيسي ساحي 
په تیر درس کې مو ولوستل چې جریان لرونکي سیمونه؛ په خپل شاوخوا کی مقناطيسي ساحه 


جوروي. دغه مقناطيسي ساحه د (4-5) له شکل سره سم دیو مرکز لرونکی دايروي خطونو د سیم له 
مرکز خخه د بېلابېلو فاصلو په لرلو جوربري. 


(4-5) شکل. د مقناطيسي ساحې د خطونو لوري 


۶۱ 


پوري ترلی دی. کله چې په هادي کې د جریان لوري ته تغییر ورکړل شي» د مقناطيسي ساحې د خطونو 
لوری هم تغیی رکوي. د لوري دغه تغییر (بدلون) د مقناطیس ښودونکي په واسطه دلېدلو وردی. 


.١‏ د جریان لرونکي حامل هادي» د اوسپنې ذرې په څه دول له خپل شاوخوا نه ټولوي. 

۲. ایا په هادي کې د جریان د لوري تغییر د مقناطیسی ساحې د خطونو د لوري د تغییر باع ثگرځي؟ 

د اړتیاوړ مواد او وسایل: د برېښنا سرچینه» بدلبدونکی مقاومت» د مقوا صفحه» مسي ډبل سیم د اوسپنې ذرې» قطب 
ښودونکی او ارتباطي سیمونه. 

ګړفلاره: د دورې برخې د (4-6) شکل سره سم ونښلوئ. 

١۔‏ د اوسپنې ذرې د مقوا پرمخ باندې د سیم په شاوخوا کې لږلږ (نرۍ شانته) وښیندئ؛ او د صفحې په خوا کې قطب ښودونکی 
کبردی» او د هغه لورې یادداش تکری. 

۲. دوره له سرچینی سره وتړۍ» او جریان د ربوستات رد مقاومت بدلون) په مرسته تنظیم کړئ. 

۳. د مقوا صفحې ته وروی ورو ټکونه ورکړئ» ترڅو د برادې ذرې په مقناطيسي خطونو را ټولې شي. اوس وگورئ چې: 
الف: د اوسپنې ذرې کوم شکل غوره کری دی؟ 

ب: ابا د قطب ښودونکې ستنې له پخواني حالت څخه لوري ته تغییر ورکری دی؟ 


3 د جریان لوري ته تغییر ورکړئ او د ښودونکی (قطب نما د ستنې انحراف ته وگورئ. 
د تجربې په پای کې خپل لېدو د حامل جریان لرونکی سیم د مقناطيسي ساحې د غوره كري بڼې په اړه» او د مقناطيسي ساحې 
د لوري د بدلون خرنگوالی رپورټ جور کری او خپلو تولگیوالوته ووایئ. 


)4-6( شکل» د مقناطيسي 
ساحې د خطو لیدنه 


اھ 


48 ذکروکرئ 
ایا د سیمونو پوښ كولي شي د سیمونوپه شاوخواکي د مقناطيسي ساحې له پراختیا خخه مخنیوی وکړي» په دې ارہ خیرنه 
وکری. په خپلو منخ وکی سره خبري وکری. 


د برېښنا په جریان لرونكي سیم باندي د مقناطيسي ساحي اغبزه 


ابا تاس و کله د سيمونو د اهتزاز غږ ته دبرېښنا د برجونو په خوا کي پام کری دی؟ خه شی ددي غږ یا 
اهتزاز د پیدآکبدو سبب کيرري. 

ددې درس په پای کې کولی شو» دې پوښتنې ته خواب ووایی. 

تاسو د تی رکال له درسونو څخه پوهېږئ» چې کله دوه مقناطیسونه چې د دوی هم جنس قطبونه یو بل 
ته مخامخ وي» سره نژدې کری» تاسو په ښه توگه د دوی په منځ کې د دفع قوه احساس کوئ. ددې قوې 
د پیداکہدو علت همدا د دوو مقناطیسو د مقناطيسي ساحې اغبزه دہ اوس که له دې مقناطیسونو څخه 
د يوي په خای د (4-7) شکل سره سم یو جریان لرونکی سیم کېږدو خه پیښېږي؟ 

د سیم مقناطيسي ساحه او د نعل مقناطيسي ساحه په یوبل باندي اغبز كوي» او په سیم باندي قوه وارد وي. 
په هره آندازه چې په سی مکی د جریان اندازه دیره کرو د هغه د کمیت په تناسب په سیم د واردې شوي قوي 
کمیت‌هم ديربري. 

د برېښنا او مقناطیس د همدي خاصیت په اساس» برېښنايي موترونه جور شوي دي چې نن په نری کې 
په دیرہ پراخه اندازه کارول کېږي. ۱ ۱ 


(قوه) 


)4-7( شکل» په مقناطيسي ساحه کې د برېښنا 
بترۍ جربان لرونکی سیم 


2 


7 فعالیت 

تجربه يې کری: 

د ارقیاور وسسيلي: یو نعل دوله قوي مقناطیس. دبل مسي سیم 
ارتباطي سیمونه» بدلبدونکی مقاومت او بیټرۍ. 

کړفلاره: د دوري برخې د (4-8) شکل سره سم وتړئ. 

-١‏ د شکل سره سم پنډ سیم د مقناطیس په خوله کې کېږدئ. 


۲- دورہ فعاله کړئ او جریان د ربوستات په مرسته تنظیم کړئ. 
تحت 
خپلو تولگيوالوته يي ووایئ. 

۴- د جربان لوري ته تغییر ورکری» او خپلې لہدنی کتنی د پخواني 
حالت سره پرتله کړئ. 


4-8) ش » په مقنا سا د ق 6 
که جریان دی رکړئ» د سیم په حرکت کې کوم تغییر وینی ؟ ا خي اح ې کې و ول 


د برېښنا جریان لرونکی سیم باندي 


له دې امله. کله چې په مقناطيسي ساحه کې جریان لرونکی هادي واقع شي. قوه پري عمل کوي. 
دقيقي تجربې ښيي چې هغه قوي چې په جربان لرونکی هادي باندي د مقناطیسی په ساحه کی عمل 
کوي» د لاندي عواملو له مخې مستقیمه اړیکه لري. 

» د مقناطیسی ساحی شدت. 

٭ په سیم کې د بربننايي جربان اندازه. 

٭ د هغه سیم طول چې په مقناطيسي ساحه کې واقع شوی دی. 

(په همدي توگه د هغې زاوبې سره چې سیم او مقناطيسي ساحې جوروي ارتباط لري. 


اف ذکروکرئ 
۱- که په مقناطيسي ساحه کې جریان لرونکی هادي واقع شي» خه پیښېږي؟ شرح يي کری. 
۲- خنگه کولی شئ چې د دوو مقناطیسونو مقناطيسي شدت سره پرتله کر ؟ 


د مقناطيسي قوي لوری 


تاسو پوهېږئ» چې قوه یو داسې وكتوري کمیت دی چې پر مقدار سریبره لوری هم لري. 


۶۴ 


اا ترتری 
د هغي قوي لوري چې په مقناطیسی ساحه کې په جربان لرونكي سیم باندي عمل کوي» په کوم شي پوري اړیکې لري؟ او 
خنگه كولي شو د هغې لوري ته بدلون ورکرو؟ 


ا فعالیت 
تجربه وکری: 
د اړتیاوړ وسسيلي: یو نعل بوله مقناطیس, دبل مسي سیم 
ارتباطي سیمونه بدلبدونکی مقاومت او بیتری. 
کړنلاره: د دوري برخی د (4-9) شکل سره سمې وترک. 
ډبل سیم د شکل سره سم په مقناطيسي ساحه کی کېږدئ. 
الف: دوره فعاله کړئ او جریان د ریوستات په واسطه داسې 
ننظیم کړئ چي سیم حرکت وكري. 
ب: په سیم کې د جربان لوري ته تغییر ورکړئ او بيا د سیم 
حرکت وگوری. 


رد هغه قوي لوري چي په سیم باندي عم لكوي» 


ج: د جريان لوری بيرته لومړني حالت ته راولئ او دا ځل د و ۳ 7 کہ 

مقنا جاک اہ 7 نا (4-9) شکل» په مقناطيسي ساحه کې د 
دو وہ ای یو له بل سره بدل کړئ (مقناطیس قوې عمل» د برېښنا جریان لرونکی سیم 

٢‏ وگرفی ای 

اوس خپلې لېدنې کتنې داسې وراندي کړئ چې دې پوښتنې ته خواب ووابي: 

په مقناطيسي ساحه کې د هغه قوې لوری چې په جریان لرونکي سیم باندې عمل کوي. په کومو شیانو پوري ترلی دی؟ 


له دې امله د هغه قوې لوری چې په مقناطيسي ساحه کې په جربان لرونکي سیم باندې عمل کوي» د 
جریان په لوري او د مقناطيسي ساحې د خطونو په لوري پورې ترلی دی. 

کله چې له دوی څخه يوه لوري ته بدلون ورکرل شي» د هغې قوې لوری چې په سیم باندې عمل کوي» 
هم بدلون کوي» (4-10) شکل. 


جر رد قوې لور) آ ینت 
جریان آ 0 
الف 


(د قوي لوري) ب 


(4-10) شکلونه» په مقناطيسي ساحه کې جریان لرونکی سیم باندې» د قوي لوري یی 


۶۵ 


کلو انومتر 
گلوانو متر هغه وسیله ده چې د هغې په واسطه دیر لږ برېښنايي جریانونه اندازه کولی شو» په دې درس 
کی د کار بڼه او دگلوانومتر جورشت تر مطالعي لاندي نیسو. 

یو جربان لرونکی سیم دیو چوکات په دول د (4-11) شکل سره سم جور او په يوي مقناطیسی ساحه 
کې يي ږدو. کله چې جریان له چوکاټ خخه تيربري؛ د مقناطيسي ساحې د شتون له امله د چوکاټ په 
اضلاعو باندې د ‏ قوه عمل کوي» او چوکاټ په خپل محو رکی په خرخیدو راځي. 

دگلوانو متر د کار بڼه د همدې قوې په اساس ده. هرگلوانو متر د يوه چوکاټ» لرونکی دی چې د محیط 
په شاوخوا کې بی د (4-11) شکل سره سم د ویښتانو غوندې نازک سیم تاو شوی دی. دا چوکاټ په 
يوي قوي او دايمي مقناطيسي ساحه کې خای نيسي. کله چې جریان له دې تاو شوي سیم (کوایل) څخه 
تیرېږي» مقناطيسي ساحه جوړوي» او دايمي مقناطیس له خوا په کوایل کی قوه وارد کېږي. 

او هغه په خپل محو رکی خرخوي. 


)4-11( شکل» په مقنا طيسي ساحه کې د جریان لرونکي سیم (چوکات؛ باندي د قوي عمل 


نج فکروکړئ 


-١‏ کوم شی دگلوانومتر د حرخیدو سبب کیږي؟ واضح يې کړئ. 
۲- طبيعي مقناطیس دگلوانومتر په کار کې څه ونډه لري؟ په دې ارہ سره بحث وکړئ. 


۶۶ 


الکترو مقناطيسي القا 


مشهور فزیک پوه میکایل فارادي په 1 م کال کې متوجه شو چې کله بو هادي (سیم) په مقناطيسي 
ساحه کې حرکت وكري» په سرونو کې يې د برېښنابي پوتانشیل توپیر را منخ ته کېږي. 

هغه دغې پدیدي ته د الکترومقناطيسي القاء نوم کیبنود. 00 
رامنخ ته کر او وروسته د دیرو برېښنايي ماشینونو لکه: موټرونو» جنریترونو» ترانسفارمرونو او نورو د 
کار بنسټ شو۔ 


القايي جریان 

تاسوپه تیر درس کې د برېښنا جربان مقناطيسي اغبزي زده کړې» اوس ددي مسالې برعکس» يعني د 
مقناطيسي ساحې برېښنايي اغپزي تر مطالعې لاندي نيسو اوگورو چې که یو هادي ته په برېښنايي ساحه 
کې حرکت ورکرل شي» کوم برپنسنايي اثر پیداکوي؟ (4-12) شکل په نظ رکې نیسو. لکه چې لبدل 
کېږي» دیو هادي دواره سرونه په یو حسا سگلوانومتر پوري نښتي دي. کله چې قوه د مقناطيسي ساحې 
په منخ کې د هادي د حرکت باعث کېږي» د هادي په دوارو سرونو کې د برېښنابي پوتانشیل توپیر را منخ 
ته کېږي» او ه گلوانومت ر کي د جربان د تیرہدو باعث گرخي: او د هغه ستنه په یو لوري منحرفوي. اوس 
که هادي بې حرکنه او مقناطیس ته حرکت ورکرو بيا هم دگلوانومتر ستنه انحراف کوي. هغه جریان 
چې د هادي او یا د مقناطیسی ساحې د حرکت په سبب منخ ته راځي» د القابي جریان په نوم يادپپري. 
ددي لپاره چې هادي د زیات اورردوالي پ جب چب سے ی 
راورو او وروسته ہی د (13 -4 شکل سره سم په متحرکی مقناطيسي ساحه کې راولوه په دې توگه د 
کوایل په دوارو سرون وکی د پوتانشیل د توپیر اندازه ديربري. 


د حرکت لوري ۱ د حرکت لوري 


(4-12) شکل. القایی جریان په هغه 
سیم کی چې په مقناطيسي ساحه کې (4-13) شکل» د هادي او مقناطيسي ساحې د نسبي 
حرکت ورکول کېږي. حرکت په اثر په کوایل کې د پوتانشیل توپیر ایجادول. 


۶۷ 


تجربه بې کری: 

د ارقیا وسسيلي: 2 متره لاكي پوښ لرونکی سیم (د کوایل 
سیم گلوانومتر» مقناطيسي میله» او تړونکي سیمونه. 
کړنلاره. 

٭ دکوایل سیم په منظم ډول د 4-14 شکل سره سم د 


دايروي حلقو په ډول سره نژدې تاوکړئ. 
(4-14)شکل. د القایی جریان تولیدول 


٭ دکوایل سیم سرونه په گلوانومتر پوري ونښلوئ. 
٭ د مقناطيسي میلې په منخ کې کوایل ته په بہلوء بہلو سرعتونو حرکت وروکری او دگلوانومتر د ستنې انحراف وگوری. 

٭ کوایل د مقناطیس په منخ کې په دوو بېلو بہلو لورو وڅرخوئ او دگلوانومتر ستني ته پام وکړئ. 

٭ دا ځل مقناطیس بې له حرکته وساتئ او کوایل ته حرکت ورکړئ او دگلوانومتر ستنې ته پام وکړئ. 

* مقناطیس بې له حرکت وساتی» او دکوایل حلقې سره لرې او نژدې کړئ. په دې تجربه کې د بېلو ببلو حرکتونو له ازمایښت 
څخه وروسته د خپلو لېدن وکتنو پایلی ولیکی او بیابې خپلو تولگیوالوته ووایئ. 


د پورتنۍ تجربې د سرته رسولو په پابله کې ویلی شو چې د برېښنابي پوتانشیل توپیر چې د هادي او 
مقناطيسي ساحې د نسبي حرکت په سبب منځ ته راځي» مستقیمه رابطه د هادي یا مقناطیس حرکت 
په سرعت. د هادي اوردوالی» د مقناطيسي ساحې شدت او هغه زاويي سره لري چې هادي او د 
مقناطيسي ساحي خطونه پې سره جوروي. 

زیاتره داينموگاني او جنریترونه د همدي قانونمندۍ په اساس طرح او جور شوي دي. 


۶۸ 


د بابسکل ډاینمو 


د بایسکل داینمو د برېښنا يوه کوچنی تولیدوونکی ده چې د مقناطيسي القا په اساس» حرکي انرژي په 
برېښنايي انرژي بدلوي. (4-15) شکل دیو بایسکل د داینمو مقطع ښيي. په دې خای کې لېدل کېږي 
چې کوایلونه د دايمي مقناطیس په شاوخوا کې دي. کله چې مقناطیس د څرخ (پولي) په واسطه چې 
د هغه له پاسه دی څرخېږي» متحرکه مقناطيسي ساحه د کوایل د سیم په دوو سرون وکې» د برېښنايي 
پوتانشیل توپیر القاکوي» او د بایسکل په څراغ کی د جربان د پیداکہدو سبب کيرري. 


۲ 3-15 ٹث 
جنریترونه ۳+" 
نوی جنرترونه هم د لکنرومقاطیس د ہو وو روس ور ج رای 
انرژي بدلوي. دیو جنریتر دیره ساده د کار بڼه په (4-16) شکل کې ښودل شوي دہ 
په لوبو جنریترون وکې د دايمي مقناطیس په خای له برېښنابي مقناطیس څخه کار اخېستل کېږي. 
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٨‏ ۲ (4-16) شکل» لوبه جنریترونه 
فکروکړئ 
۲- د برېښناکوم ماشینونه د الکترومقناطیسی القا په اساس فعالیت کوي؟ په دې ارہ سره بحث وکړئ. 


۶۹ 


تاسو د اتم ولگی په درسون و کې پوه شوئ چې که د اوسپنې يوه ټوټه په يوه مقناطیس وسولول شي» او 
یا د مقناطیس په خوا کې کیښودل شي» مقناطیس کېږي. ایا کومه بله لاره شته چې د هغې په مرسته 
وکولی شو د اوسپنې يوي ټوټې ته د مقناطیس خاصیت ورکرو؟ 

بد درس کی تسود مقناطیس سے نت ند سر زد کوی: 
بربننايي مقناطیس خه دول جوربري؟ 

برېښنايي مقناطیس د برېښنا او مقناطیس له پديدي څخه ده چې له هغې خخه په ببلاببلو برخ و کې کار 
اخبستل شوی دی.د بیلگی په توگه په سیلوگان و کي مخکې له دې چې غنم ژرندي ته یوورل شي؛ ديوي 
متحرکی تسمې له لاري د برېښنايي مقناطیس په مقابل کې تبربري که چبري په غنم وکې د اوسپني 
ذري وي» له غنمو خخه جلا شي. 


د ارقیا وړ وسيلي: یره کوچنۍ فلزي میله اويا یو اوسپنیز مبخ» دیو متر په شاوخواکی دکوایل سیم (سیم د لاکی پوش سره)؛ 
ډبل کاغذ» دوه کوچنی بیټرۍ او ترونكي سیمونه. 

کوفلاوه: دکوایل سیم تر ٠٥‏ حلقو په شاوخواکی د (7 4-1 شکل سره سم پر میلې باندي تاوکری. وروسته يوه استوانه چې 
منخ یې تش وي له کاغذ څخه جوره کری او بیټرۍ په مسلسله توگه د هغې په منځ کې ځا ی کری او د کوایل د سیم سرونه په 
بیتریو پوري ونښلوئ. 

الف: آزماپشت وکړئ چې آبا میله په مقناطیس بدله شوي ده؟ آیا کولی شي نور اوسپنیز شیان جذب کړي؟ 

ب: په داسې حال کې چې میله نو رکوچنی فلزونه جذبوي» جریان له کوایل څخه قطع کړئ. 

ج: له دې تجربې څخه خپلې لبدني کتنی خپلو تولگیوالوته ووایئ. 


(4-17)شکل, برېښنایی مقناطیس 


۷۰ 


برېښنايي مقناطیس خنکه کار کوي؟ 
تاسو له تیر درس څخه پوهېږئ چې د برېښنايي جریان لرونكي سیمونه په خپله شاوخوا کی مقناطيسي 
ساحه جوروي. هر کله چې جریان لرونکی سیم د کوایل په شکل (سرہ نښتې حلقی) جوړې کړي» په 
دې ې صورت کې د مقناطيسي ساحې خطونه په ی و کوچني اوږدوال يکې دیر را ټولېږي» (4-18) شکل. 
کله چې يوه فلزي میله (اوسپنیزہ يا فولادي) د کوایل دننه کېښودل شي» د مقناطيسي ساحې خطونه د 
خی میب کېړې چې فا ای خاصیت ابید ارگ 


(4-18) شکل. دکوایل مقناطيسي 
ساحه 


۱٨۶7 


ښک فکروکړئ 
که د برېښنا جریان د کولیل له دورې څخه قطع کرو ایا د میلی مقناطيسي خاصیت ساتل کېږي؟ 

د فلز د مقناطيسي خاصیت دوام د فلز په کلکوالي پورې تړاو 
لري. هغه فلزونو ته چې د برېښنا د جریان له قطع کېدو وروسته 
خپل مقناطيسي خاصیت ساتي» د فلزونو د مقناطیس له نظره 
کلک. او هغه فلزونه < چې د برېښنا د جریان له قطع کولو وروسته 
خپل مقناطيسي خاصیت نه ساتي» د فلزونو د مقناطیس له نظره 
نرم فلزونه بلل کېږي. 

فولادد مقناطبسي خواصولهنظرهکلکه فلز دی چي کی 
شي تر ویر وخت پوري د مقناطیس خاصیت وساني. خو په 
نرمو فلزون وکی د مقناطيسي خواصو له نظره د جریان د پري 
کہدو خخه وروسته د هغو مقناطيسي خاصیت دیر ژر كمپري. 
د دغه ول مقناطیسونو د مقناطیس قطبونه په کوایل کې د جریان 
په لوري پوري مستقیمه رابطه لري. په کوایل کې د جربان د 
لوري بدلون کولی شي د برببنايي مقناطیس قطبونه بدل کړي» 
(4-19) شکل» برېښنايي مقناطیس 4-19 شکل. 


یی 


برقی زنگ خنکه کار کوي ؟ 
برقی زنگونه یواځې د برقي مقناطیسونو څخه په گتي اخیستنی سره کار کولای شي په لاندنی شکلونو 
کې د برقی زنگ دوره بنودل شوې ده. 


د نرمی اوسپنی هسته» مقناطيسي شوي نه ده» خکه مقناطيسي ساحه وجود نه لري 
سویچگل دی. 


په کوایل کې جربان وجود نه لري. 


اوسپنزه میله په خپل خای کی ولاره ده 


د نرمې او سپنې هسته مقناطيسي شوي ده او سپنیزه میله جذب وي 


سویچ لررول شوی دی. 


په کوایل کې جربان موجود دی. 


په کوایل کی جربان قطع کيري؛ نو خکه 
هسته مقناطیسی نه ده او د اوسپنې میله 
نور نه جذبرري. 


(20- 4 شکل 


کله چي درس اوښنې هسته ېل مفناطيسي حالت له لاسته ورکرۍ او سپ ېلد اوسيني کې 
په واسطه خپل لومرنی حالت ته گرخول کیږي. 


۷۲ 


بيا دوره تړل کیږي» نو خکه ټوله پروسه بیا شروع (پیل) کيرري. 


8 فكروكري 
د برېښنايي مقناطیس د جورپدو په خاطر له هغه سیمونو څخه چې دیر نازک پوښ لري زبات کار اخبستلی شي. ولې له هغو سیمونو څخه چې 


دبل پوښ لري او یا له هغه سیمونو څخه چې پوش نه لري» ل ږکار اخبستل کېږئ؟ په دې ارہ سره بحث او مشوره وکړئ. 


د فصل لندیز او پونتني 


* دبرېښنا جریان لرونکی سیم په خپله شاوخوا کې مقناطيسي ساحه جوروي. 


“ هرکله چې یو سیم چې په هغه کې د برېښنا جریان موجود وي. مقناطيسي ساحې ته ور ورل شي 
په هغه باندې قوه عمل کوي. 

* که هادي پا مقناطیسی ساحه د یوبل په مقابل کی حرکت ولري» په هادي کی د برہشنابی پوتانشیل 
توبیر منخ ته راځي. 

٭ گلوانومتر دکوچنیو جریانونو د اندازه کولو اله ده چې د الکترومقناطیس د قوانینو په اساس طرحه 


او جوړه شوې ده. 
٭ کوایل کولی شي چې خبله فلزي هسته مقناطيسي کړي چې هغه د برېښنابي مقناطیس په نوم‌يادپري. 
داینمو او جنریتر هغه الکترومقناطيسي ماشینونه دي چې حرکي انرژي با خوځېدونکې انرژي په 


برېښنايي انرژۍ بدلوي. 


۷۳ 


د خلورم فصل پو ښتنې 


۱- لاندې جملې په مناسبو کلمو سره بشپړې کړئ چې فزيكي سم مفهوم وړاندې کړي. 


٭ جریان لرونکی سیمونه خپله شاوخوا کې ese aes‏ وروی 

٭ د مقناطيسي ساحې خطونه د جریان لرونکو سیمونو په شاوخواکی د گل 
او په مختلفو واټنو» له سیت څخه جوربرري. 

٥‏ کله چې يوه هادي په مقناطیسی ساحه کې خای ونيسي: په هغې باندې ............. عمل کوي. 

٭ هغه جریان چې د ٠ e‏ په سبب منخ ته راځي» القايي جربان په نوم يادبپري. 


تشريحي پوښتنې 
۲- بربيننايي جربان کوم مقناطيسي اثر منځ ته راوري؟ وبی لیکی. 
۳- کومې برېښنايي وسیلی د الکترومقناطیس د قوانینو په اساس کارکوي» نومونه يي واخلی. 
۴- د یو داسې تجربې فعالیت طرحه کړئ چې بو پیچتاب كوچني فلزي جسمونه (پیچ» ستن) جذب کری شي. 
۵ د القايي جربان لوری په کومو شیانو پوري ترلی دی؟ په يوه شکل کی يې واض ح کړئ. 
دې گروپ پونتنوته د هرې پونتني لباره خو خوابونه ورکرل شوي دي. تاسو د هغه سم خواب غوره کړئ. 
۶- د جریان لرونکو سیمونو په شاوخواکې د مقناطيسي ساحې د خطونو لوری مس رل دیق 
الف: په سیم کې د جربان لوری. 
تا د سیم مقاومت. ج: د سیم جنسیت. ‏ د: د سیم اوردوالی. 
۷- مقناطيسي القا هغه وخت منخ ته راخي چی: 
الف: هادي یا مقناطيسي ساحه حرکت ولري. ‏ ب: هادي یا مقناطيسي ساحه حرکت ونه لري. 
ج: د هادي د حرکت سرعت نظرو مقناطيسي ساحي ته صفر وي. 

۸- دگلوانومتر د ست ستنی د انحراف زاویه متناسب ده به: 
الف: دکوایل د ال اندازي. 


ب: د ستنی ابعا د ج: د صفحی اندازه. د: دگلوانومتر شکل. 


Vf 


